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Forord

Foére anvandning och installation, maste hela silons bruksanvisning lasas igenom och féljas. For att erhalla
en saker siloanlaggning ar det ett krav att hela silons bruksanvisning foljs. Silons bruksanvisning beskriver
silon som om den levereras som en |0s komponent. Fore anvandning skall silon utrustas med ett godkant
sakerhetssystem. Da silon ingar som en komponent i en doseringsanlaggning, finns funktionsbeskrivningen
under fliken "Funktionsbeskrivning” i huvudbruksanvisningen (parm).

OBS! Ta fram och titta p4 sammanstallningsritningen i mappen "Ritningar” samtidigt som du Iaser denna
instruktion.
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1 Beskrivning

1.1 Avsedd anvandning

Denna bruksanvisning beskriver forutsattningar, installation, drift- och skétsel, for att
erhalla en saker silo.

Det ar inte tillatet att fylla pa eller ta silon i drift forran hela silons instruktion Iasts
igenom och féljts samt pamonterade utrustning och silons sékerhetsutrustning har
forklarats vara i 6verensstammelse med gallande EU-direktiv, nationella standarder
och lokala foreskrifter. Folj sakerhetsforeskrifter och kvarstadende risker under avsnitt

FARA!
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Principbild 2. Bulkfordon och en silo vid pafylining.

A. Silo H. Lejdare med ryggskydd 0. Bulkfordonets pafyliningsslang
B. Bulkfordonets tank I. Manlucka P. Bulkfordonets avstangningsventil
C. Lyftéron J. Nivavakt — fullniva Q. Sakerhetsventil pa bulkfordonets tank
D. Tryckavlastningsventil | K. Nivavakt — mellanniva R. Servicespjall
E. Pafyllningsror L. Signalhorn/larmlampa S. Tom-/valvnivavakt
F. Dammfilter M. Mandverbox till T. Valvbrytningssystem
dammfilter & slangventil
G. Skyddsracke N. Blindlock U. Doserare
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1.2 Allmant - uppbyggnad av en saker silo

A. Silo

e Alla Tomals silor anpassas alltid for en specifik kemikalie. Tomals silor ar
vanligtvis runda men kan aven utféras fyrkantiga eller med rektangulart tvarsnitt.
Tomals silor kundanpassas. Utformningen av Tomals silor styrs i forsta hand av
aktuell kemikalie. Tomals silor anpassas fér placering inomhus eller utomhus eller
om silon skall vara fristdende pa ett separat fundament eller star i en byggnad
eller sticker upp genom en byggnads tak. Tomals silor tillverkas i bade svart-,
rostfritt- och syrafast platmaterial och kan isoleras och kladas in med korrugerad
plat. Kapacitetsbehov, lokala forhallanden och kundens dnskemal paverkar ocksa
silons utformning.

e Silons storlek brukar véljas sa att silon rymmer en hel bulkbil (ca30m3) eller bulkbil + slap
(ca 060m3).

e Silon ar anpassad for att fyllas pa med hjalp av tryckluft fran en kompressor. Vid
pafylining av silon finns risk for att ett otillatet Gvertyck kan uppsta i silon, om
bulkfordonets tank renblases genom silons pafyliningsrér och silo, och om
samtidigt dammfiltret/aviuftningsanordningen ar igensatt.

e For att sakerstalla att silon aldrig skall kunna utsattas for ett hogre dvertyck an
tillatet, skall Tomals silor forses med utrustning mot oftillatet dvertryck, folj
sakerhetsforeskrifter & kvarstaende risker under se avsnitt 2

¢ Silons prestandauppgifter framgar under avsnitt 7.

B. Bulkfordonets tank

e Bulkfordonens storsta tank kan ha en praktisk volym pa ca 67 m3.
e Trycket kan laddas upp till 2 bar i bulktanken.

C. Lyftéron
[ ]
]

Silon ar utrustad med 4 st. lyftéron for ett sakert silolyft.
Vid lyft folj instruktioner under avsnitt 3.

D. Tryckavlastningsventil

e For att sakerstalla att en Tomal silo aldrig skall kunna utsattas for ett hogre
Overtyck an tillatet &r Tomals silor utrustade med ett antal tryckavlastningsventiler.

e Tryckavlastningsventilerna skall kunna klara att evakuera ut hela luftflédet vid
fylining &ven vid igensatt dammfilter, utan att trycket i silon éverstiger det max
tillatna.

E. Pafyllningsror
Pafyliningsrér med slangventil, blixtlampor och blindlock.

F. Dammfilter

e Vid pafylining skall dammfiltret filtrera den dammbemangda luften och evakuera ut
den fran silon.
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Allmant - uppbyggnad av en séker silo forts.

G. Skyddsracke

e Skyddsracke med halksarg och knaledare runt om silotaket som sakerstaller ett
sakert underhall pa silotaket.

e Bilden visar halksarg och knaledare.

H. Lejdare med ryggskydd
¢ Godkand lejdare med ryggskydd for att sakerstalla ett sékert underhall pa
silotaket.

Manlucka

Diameter 600mm,

Locket &r bultat och kraver verktyg for att 6ppna.

Under locket sitter ett invandigt galler som bultats fast p.g.a. fallrisken.

J/IK. Nivavakt

e Fullnivavakt, placeras oftast pa silotaket.

e Mellannivavakt, placeras oftast pa silons mantelplat en bit upp ovanfér konan.
e Tom-/valvnivavakt, oftast placerad i silons doserare.

. Signalhorn/larmlampa
e Signalhorn & larmlampa ljuder eller blinkar da silon ar full och pafylining skall
avbrytas.

M. Manoverbox till dammfilter

e Styrning av filterrensning av dammfilter.

e Kuvittens/stopp av larm fran signalhorn/larmlampa.

N. Blindlock

e Blindlocket skyddar pafyliningsrorets koppling samt forhindrar fuktig luft att komma
in i silon.

Tomal_Silo_Bruksanvisning_ver 2020-04_SE.docx Sida 5av 19



TOMAL 1]

METERING SYSTEMS I

1.3 Sparbarhet - Produktidentifikation

Tomals silor ar kundanpassade.
Pa silon finns en etikett som anger CE-deklaration enligt EN-1090-1, se bild 3. Ange
alltid respektive Maskinnummer, Produktnamn och typ enligt bild 3, vid kontakter med
Tomal for att erhalla ratt reservdel och slitdelar.

c € TOMAL

METERING SYSTEMS

1505 S-311 65 Vessigebro
1505-CPR-CS1053 www.tomal.se

Bild 2. Exempel paCE-1090-1 skylt.

1.4 Vikt
Nar silon skall resas/installeras och vid fallning av silon behéver kranféraren
information om silons totalvikt, se bifogat tekniskt datablad. Innan lyft eller fallning av
silon skall &ven avsnitt, 3.2 Lyftinstruktion- flyttning/fallning/ skrotning lasas igenom
och féljas.

1.5 Ljud

Ej applicerbart!

2 Sakerhetsforeskrifter

2.1 Forklaringar

| Bruksanvisningen finns varningar inférda. De markerar olycksrisker, vilka medfor
eller kan medféra personskada. Beroende pa olycksriskens sannolikhet eller hur
allvarliga en olyckas foljder kan bli, har de klassats i tre nivaer,

”Viktigt !”, ”Varning !” och "FARA !”

Viktigt! ”Viktigt I” — markerar att en olycka kan komma att intraffa om féreskriften ej foljs.
Olyckan leder till marginell personskada, ej bestdende men eller egendomsskada.

”Varning !” - markerar att olycka kan komma att intraffa om féreskriften ej foljs.
Varning! Olyckan leder till allvarlig personskada, bestdende men eller allvarlig
egendomsskada.

"FARA !” - markerar att olycka kommer att intraffa om foreskriften ej foljs. Olyckan
FARA! leder till katastrofal personskada, mojligen dodsfall, eller katastrofal
egendomsskada.
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2.2 Sakerhetsrelaterade symboletiketter pa utrustningen

¢ Elinstallationer och underhall far endast utféras av behorig personal.
e Elkomponenter maste anslutas enligt lokala foreskrifter.

e Fore arbete pa anlaggningen, skall sakerhetsinstruktionerna avseende
bryt & 1as foljas.
Glom ej
1ol

am
by ooh L

e Fdre anvandning, las hela huvudbruksanvisningen och beakta
\ sakerhetsforeskrifterna.

e o Kemikalier maste anvandas enligt kemikalieleverantorens féreskrifter.

For sakerhetsrelaterade symboletiketter se Tomals férord.

2.3 Allmanna sakerhetsforeskrifter

FARA! e Det ar inte tillatet att renblasa bulkfordonets tank genom silons pafyliningsrér och
¥ silo!
Silon far aldrig utsattas for ett hogre overtyck an det tillatna, se bifogat tekniskt
datablad

o Det ar inte tillatet att ansluta tillaggsluft/extra barluft i pafyliningsroret for att
paskynda pafyliningen, innan det har sakerstallts att tilldggsluftens tryck inte
Overstiger silons och bulkbilens tillatna. Det skall dven sakerstallas att luften som
anvands ar torr och att sédkerhetsutrustningen klarar flodet.

e Silon far endast anvandas for fasta material sa som pulver och granulat, nedan
kallat kemikalien. Silon ar anpassad for en angiven kemikalie med specifika
egenskaper, se bifogat tekniskt datablad.

e Silon far ej anvandas for andra kemikalier an angivna, ej heller under andra
temperatur, tryck, eller flodesférhallanden an tillatna. Tillatna férhallanden anges
pa bifogat tekniskt datablad.

o Fdlj kemikalieleverantdrens skyddsforeskrifter for kemikalien.

¢ Inga ingrepp far goras pa silon under drift.

e Vid service/underhall pa silotaket, var noga med att forankra I6sa delar, sdsom
manluckor mm, sa att dessa ej faller/ blaser ner fran silotaket.

o Vid lyft av silokomponenter skall respektive leverantérs lyftanvisningar féljas.

e Silodgaren/Brukaren maste innan anvandning sakerstalla att silon &r séker innan
pafylining, lagring och témning. Sakerhetsforeskrifter och kvarstaende risker skall
ha atgardats och AFS 2002:1 "Anvandning av trycksatta anordningar" ha féljts. Se
avsnitt 2.
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2.4 Kvarstaende risker

e Fore anvandning och installation, maste hela silons produktinstruktion lasas
igenom och foljas. For att erhalla en séker siloanlaggning ar det ett krav att hela
silons instruktion foljs.

e Vistas ej pa silotaket vid fylining av silo.

e Om tata kontroller kravs inne i maskinrummet och kunden ej kdpt med belysning
av Tomal, skall brukaren férse silons maskinrum med lamplig belysning.

Viktigt!

Varning!

e Fore start och innan forsta fylining, maste dammfiltret vara anslutet vid dess inlopp
och samtliga inspektionsluckor och skydd vara monterade.

e Innan klattring pabdrjas i lejdare, tom fickor pa I6sa foremal, t.ex. verktyg och dylikt
for att forhindra att dessa faller ur.

e Da manluckan ar 6ppen skall stor férsiktighet/varsamhet iakttas vid vistelse pa
silotak i samband med service etc.

FARAI e Det arinte tillatet att renblésa bulkfordonets tank genom silons pafyliningsrér och
silo!
Silon far aldrig utsattas for ett hogre 6vertyck an det tillatna, se bifogat tekniskt
datablad.

e For att erhélla en saker siloanlaggning skall brukaren innan forsta pafylining av
silon, utbilda berérda bulkchaufférer samt dvrig berérd personal. Det ar darfor
viktigt att denna instruktion ingar i utbildningen.

e Kontrollera avlastningsventilens funktion innan fylining. Kontrollera dvensa att
utlopp fran dammfilter och avlastningsventil inte ar tackt med sn6 och is, 16v,
kvistar eller dylikt och att sdkerhetsutrustning ej fastfrusen.

e Dammirisk, inandning av farligt damm och 6gonskada; folj kemikalietillverkarens
skyddsforeskrifter for kemikalien och anvand féreskriven personlig
skyddsutrustning som tex. skyddsglaségon, andningsmask, arbetsskor, hjalm etc.

e Om manluckan eller dammfilter maste tas bort ifran silon, maste flansanslutningen
pa silons motflans tadckas med en tat plat som bultas och tatas. Detta for att
forhindra att ndgon/nagot faller ner i silon samt fér att skydda kemikalien mot fukt.
Manluckan far ej std 6ppen under drift.

e Silon skall jordas till elskapets stromskyddsbana.

¢ Silons metall skall markjordas enligt gallande foreskrifter.

e Utrustningen far ej anvéandas for andra kemikalier &n angivna, ej heller under
andra temperatur-/tryck-/flodesférhallanden an tillatna. For tilldtna forhallanden se
bifogat tekniskt datablad.

¢ Om andra fabrikat an Tomal anvands skall det innan montage kontrolleras att alla
silokomponenter klarar behoévlig prestanda, férhallande, och ar avsedda att
anvandas i den aktuella applikationen.

e Silon far ej anvandas/tagas i drift forran silon kompletterats med utrustning enligt
avsnhitt 1.1.2 och 1.1.3 i denna instruktion

2.5 ATEX- Dammexplosiv atmosfar

Vid dammexplosiv kemikalie eller om silon star i en dammexplosiv atmosfar levererar
Tomal en kompletterande sakerhetsinstruktion, TS16029-ordernr. Den kompletterande
sakerhetsinstruktionen ar ett tillagg till Tomals funktionsbeskrivning och
produktinstruktioner som finns i anlaggningsmanualen. Den ar projektspecifik for Er
doseringsanlaggning och endast avsedd for den specificerade kemikalien. Den
kompletterande sakerhetsinstruktionen tillhandahaller kompletterande
sakerhetsinstruktioner for de produkter som levererats i syfte att uppfylla kraven i
ATEX- produktdirektiv 2014/34/EU.

Kvarstaende risker som aterstar for kund att atgarda for att uppfylla anvandardirektivet
anges aven i den kompletterande sakerhetsinstruktion, TS16029-ordernr.
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3 Monteringsanvisning

Om Tomal ej monterar/installerar siloanlaggningen levereras en separat

.

Viktigt! installationsinstruktion.

Viktiat! Kontrollera visuellt vid ankomsten att silon ar oskadad. Om nagon skada upptacks
gt skall Tomal AB kontaktas innan silon installeras.

Viktigt! Innan kranen bestalls och installationen pabdrjas beakta avsnitt, 3.9 Speciella

verktyg.

Fore anvandning och installation, maste hela silons produktinstruktion Iasas igenom
FARA! och foljas. For att erhalla en saker siloanlaggning ar det ett krav att hela silons
instruktion foljs.

3.1 Forvaring/lagring av silon

Silo med ytbehandlingssystem avsedd fér utomhusplacering

e Under transport och vid senare forvaring maste silon och doseringsutrustningen
skyddas mot fukt, saltvatten, regnvatten, frost, damm och smuts samt direkt
solljus.

e Silon kan férvaras upp till tva ar i ett torrt och ventilerat utrymme utan att nagra
specialarrangemang behdver goras.

e Utomhusforvaring rekommenderas ej.

e Silon ska lagras liggande i avsedda vaggor. Placera gummiduk mellan silon och
respektive vagga for att skydda ytbehandlingen.

Silo med ytbehandlingssystem avsedd fér inomhusplacering

Varning! Utover ovan krav galler foljande tillaggskrav for att garantin fér ytbehandlingen skall

galla;

e Silon skall férvaras inomhus under tak. Silon skall férvaras i samma miljéo som den
ar avsedd att placeras i.

o Det ar speciellt viktigt att silon skyddas mot direkt solljus, saltvatten, fukt och
kondens.

Varning!
Ytbehandlingssystemet for silon skall skyddas under hela byggtiden

Silon maste skyddas under byggtiden och senare vid arbete som medfor t.ex. svets-
/skarsprut, byggdamm/smuts och mekanisk paverkan. Skador som uppstar till foljd av
ovan atgardas och bekostas inte av Tomal och paverkar garantin.

3.2 Lyft, resning, flyttnings, fallning, skrotning

FARA! ¢ Innan silo skall lyftas/flyttas/fallas/skrotas skall lyftoron och mantel besiktigas
visuellt med avseende pa nétning och rost.

e Speciell besiktning av lyftoron med avseende pa nétning bor ske pa silor med
tangentiellt pafyliningsror, dar lyftérat invandigt i silon ar placerat i kemikalien
inblasningsriktning.

e Lyftéronen skall klara en sakerhetsfaktor vid lyft som &r;

Totalvikten x 1,25 (statisk faktor) x 1,1 (dynamisk faktor)

Vid Iyft, resning, flyttning, fallning och skrotning av silon skall lyftéron som finns pa
silotaket anvandas. Da silon levereras pa en lastbilstrailer skall tva kranbilar anvéndas
vid avlastning. En av kranbilarna ska vara foérsedd med ett lyftok eller "spridare” for att
forhindra skador pa racke, lejdare och dammfilter. De kedjor, remmar eller lyftstroppar
som ska anvandas maste med god sakerhet klara den belastning de utsatts for och
vara ca 2 - 4m langa, se silons aktuella vikt pa det tekniska databladet.
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Principbild 4. Avlastning och resning av en silo med benstativ och neddragen mantel.

3.3 Avlastning av silo

Viktigt!

Viktigt!

Varning!

Viktigt!

Kontrollera med berdrda parter pa montageplatsen fore leverans, var det ar
lampligt att lasta av och lagra silon innan resning. Hansyn bdr t.ex. tas till markens
barighet och att silon inte blockerar framfartsvagar.

Vid lyft, anvand ett lyftok/spridare. Kontrollera innan lyft att stropparna ar
placerade pa utsidan av

silotakets racke!

Ga ej under hangande last.

1. Lossa alla férankringar mellan silo och lastbil.

2. Anvand tva mobilkranar.

3. Koppla den ena mobilkranens lyftok, med tva kattingar i lyftéronen pa silotaket.

4. Koppla den andra mobilkranens katting i silons lyftpunkter i botten eller till silons
benstativ. Anslut katting s& nara silobehallaren som mgijligt.

5. Koppla katting till kranens lyftkrok.

6. Lasta av silon fran lastbilen.

7. For att snabbt kunna frigora lastbilen, kan silon laggas ner pa marken i vaggorna

som den lag i under transporten.
Lastbilen kan nu frigéras och kora ivag direkt efter avlastningen.
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3.4 Montering av silokomponenter

Kontrollera att silokomponenterna ej ar transportskadade fére montering. Informera
omgaende transportbolaget vid skadat gods. Det ar inte tillatet att montera skadade
silokomponenter pa silon innan Tomal informerats om skadans omfattning.

e Om silokomponenterna ej har monterats pa silon innan leverans, skall montaget
av silokomponenterna ske enligt nedan. Foélj sammanstallningsritningen vid
montaget.

Viktigt! e Mellan flansférband skall det anvandas en anpassad tatningslist, bult, mutter, och
brickor.

¢ Innan avslutat montage av silokomponenter och innan resning sker, skall silon
kontrolleras invandigt for att sakerstalla att inga frammande féremal finns inuti
silon, som kan valla skada.

3.4.1 Dammfilter

‘ Folj leverantérens instruktion.

3.4.2 Tryckavlastningsventil

‘ F&lj leverantdrens instruktion.

3.4.3 Skyddsracke runt silotaket

‘ Montera skyddsracket pa silotakets infastningspunkter.

3.4.4 Manlucka pa silotaket

‘ Montera locket och eventuellt medféljande galler till manluckan.

3.4.5 Nivavakt/-er (full-/ mellan-/tomniva)

‘ Folj leverantérens instruktion.

3.4.6 Servicespjall under silokonens utlopp

Folj leverantérens instruktion

3.4.7 Signalhorn/varningslampa (fullniva)

Signalhornet/varningslampa skall placeras dar bulkchaufféren tydligt kan héra / se
larmsignalen.

3.4.8 Lejdare med ryggskydd

Lejdaren levereras i delar. Bada dndarna pa respektive lejdarsektion ar markta med
svetspunkter, for ett korrekt montage.

3.4.9 Pafyliningsror

e Bada andarna pa respektive pafyliningsrérsektion ar markta med svetspunkter, for
att sakerstalla att pafyliningsréret monteras ihop korrekt.
e Anvand medlevererad packningslist vid montaget.

3.4.10 Vagningsutrustning for silo

Montera lastgivarna och vagningsutrustningen enligt leverantérens instruktion.
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3.5 Resning och montage av silo

Viktigt! Om silon ar forsedd med vagningsutrustningen, var aktsam sa att dessa inte blir

skadade. Folj leverantdrens bruksanvisning.

1. Fore montering av silo skall fundamentet kontrolleras sa att det ar ratt utfort.
Kontroll utférs mot bade fundamentritning och sammanstallningsritning.

2. Koppla den ena kranens lyftok/spridare inklusive tva lyftremmar i silotakets
lyftéron. Anslut i de diametralt placerade lyftéronen se bild 4.

3. Koppla den andra kranens lyftremmar i silons bottenring/benstativ, se bild 4.

Denna kran ska endast se till att silon ej kommer i kontakt med marken under

resningen av silon.

Lyft silon tills den hanger i vertikalt lage.

Sank ner silon forsiktigt mot dess fundament, tills silon star pa fundamentet.

Lossa den kranens lyftremmar, som varit kopplade i botten/benstativet.

oA

3.6 Forankring av silo

Viktigt! Nar silon star vertikalt, kan mobilkranen om omstandigheterna tillater kopplas bort.
Kranen far endast kopplas bort om det ar vindstilla.
Viktigt! Eftergjutningen av ursparningar i fundamentet och under silons férankringsplattor skall

utféras snarast majligt, dock ej innan efterféljande doseringsutrustning ar monterad i
sin ratta position.
FARA! Silon maste snarast férankras i fundamentet for att forhindra, att silon vélter vid blast.

Nar silon ar injusterad enligt fundament/sammanstallningsritning skall silon férankras

enligt separat instruktion.

e Injustera silon till korrekt position pa fundamentet, enligt fundamentritning.

e Kontrollera sa att silon ej lutar. Kontrollera silon med hjalp av ett
avvagningsinstrument, sa att den star vertikalt.

e Om silon lutar, justera genom att lagga distansplatar mellan bottenring/fotplattor
och fundament.

3.7 Bittringsmalning

FARA! Stege skall ej anvandas !

e Battringsmalning skall utféras pa alla skador som har uppkommit..

e Anvand skylift.

e Om det p.g.a. vaderforhallanden ej gar att battringsmala silon efter avslutat
montage, skall kunden utféra battringsmalning, sa snart vaderférhallanden tillater.

3.8 Elinstallation (inom EU)

e Elinstallationer och underhall far endast utféras av behérig personal.

¢ Elkomponenter maste anslutas enligt lokala foreskrifter.

e Det ar inte tillatet att ta silon i drift forran hela silons elutrustning har CE-markts.
FARA! Forutom lokala féreskrifter skall elutrustning inom Europa félja SS - EN 60204-1,
Maskinsakerhet — Maskiners elutrustning.

3.9 Potentialutjamning

Den som utfor elinstallation/automation ansvarar for att ansluta silon och
kabelstegar till narmaste potentialutjamningsskena.

Potentialutjamning skall ske enligt SS-EN 60204-1.

Potentialutjamning, f6lj handbok SEK 449 se avsnitt 3.11 och 3.12.
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3.10 Provning och kontroll

Enligt SS - EN 60204-1 skall féljande elektriska tester utféras, innan idrifttagning:
Kontroll att elutrustningen éverensstdmmer med den tekniska dokumentationen.
Kontroll av skyddsstrombanans kontinuitet

Kontroll av isolationsresistans

Spanningsprovning

Skydd mot spanning fran kvarvarande spanningar

Funktionsprovning

EMC (Vi foljer respektive leverantérs EMC—anvisningar)

3.11 Speciella verktyg

Teodolit (avvagningsinstrument)

| samband med férankring och montage av silon, kan en teodolit eller
avvagningsinstrument anvandas, for att sakerstalla att silon star i lodratt, se avsnitt 3.6
Forankring av silo,

Spett
| samband med injustering av silon pa fundamentet, innan férankring, kan ett spett
anvandas, for justering.

Lyftok/spridare (kranfirman)
| samband med Iyft, resning, flyttnings, fallning, skrotning skall en av kranbilarna ska
vara férsedd med ett lyftok eller "spridare”, for att forhindra skador pa récke, lejdare,
dammfilter och ytbehandling.

4 Driftsinstruktioner

4.1 Kontroller fore pafylining

Viktigt! e Flansférband: Pa grund av sattning i materialet, (tatningars och malade ytors
plastiska deformation), maste skruvférbanden efterdragas fore forsta fylining.

e Vistas EJ vid dammfiltret och tryckavlastningsventilers utlopp under pafylining.
Utlést tryckavlastningsventil kan orsaka kontakt eller inandning av skadligt damm.

e Det ar inte tillatet att vistas vid utmatningsutrustningens utlopp under pagaende
fylining, da servicespjallet ar dppet (spjaliskivan utdragen).

Varning! e Fore forsta fylining, 1as igenom och félj produktinstruktionerna fér dammfilter,
tryckavlastningsventilen och servicespjallet.
FARA! e Silon far Ej fyllas eller tagas i drift innan Ni har sakerstallt att alla

"Séakerhetsforeskrifter” och "Kvarstaende risker” som beskrivs under avsnitt 2, har
foljts och ar atgardade.

e Silon far Ej fyllas eller tagas i drift innan Ni har sakerstallt att alla forutsattningar
som beskrivits pa det bifogade tekniska databladet.

e Kontrollera avlastningsventilens funktion innan fylining. Kontrollera dven sa att
utlopp fran dammfilter och tryckavlastningsventilerna inte ar tackta med sné och
is, 16v, kvistar eller dylikt och att sdkerhetsutrustning ej fastfrusen.

Fore pafylining av silon skall berérd personal:

e Ha genomgatt utbildning samt Iast och férstatt hela denna instruktionen.

e Ha kontrollerat att servicespjallet efter silokonan ar helt stdngt under forsta
fyllningen. For att férhindra genomstdrtning genom efterfoljande utrustning boér det
finnas ca.1,5-2 m kemikalie i silokonan nar pafyliningen sker, i annat fall skall
servicespjallet vara stangt.

Folja dammfiltrets instruktioner, speciellt avseende om hur filtret skall rensas.
Folja bulkfordonets instruktion vid lossning av dess tank.

Kontrollera att alla skydd och inspektions-/manluckor &r monterade/stangda.
Kontrollera att fullnivavakten fungerar.

Folja kemikalieleverantdrens sakerhetsforeskrifter.
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Kontroller fore pafylining forts.

Stationar kompressor/tillaggsluft

FARA! Innan drift skall &garen av trycksatta anordningar, i Sverige, folja AFS 2002:1 —
"Anvandning av trycksatta anordningar”

Om en stationar kompressor anvands vid pafyllning eller extra tillaggsluft ansluts till
silons pafyllningsror skall dessa utrustningar vara férsedda med tryckavlastningsventil
och tryckreducering som sakerstaller att tillatet dvertryck inte dverskrids i silon och
bulkfordonets tank.

Manéverbox till Tomal dammfilter

Kontrollera fore fylining att en mandverbox finns monterad vid pafyliningsroret, for
styrning av dammfiltrets rensning. Folj separat dammfilterinstruktion i
anlaggningsmanualen, under fliken for dammfiltret.

4.2 Starta pafylining

FARA! ¢ Innan forsta pafylining skall hela silons instruktion féljas, for att erhalla en saker
siloanlaggning.

e Det arinte tilldtet att renbldsa bulkfordonets tank genom silons pafyliningsrér och
silo! Silon far aldrig utséttas for ett hogre 6vertyck an det tillatna, se avsnitt 7,
Tekniska data.

e Det ar inte tillatet att ansluta tillaggsluft/extra barluft i pafyliningsroret for att
paskynda pafyliningen, innan det har sakerstallts att tillaggsluftens trycket inte
overstiger silons och bulkbilens tillatna tryck. Det skall &ven sakerstallas att luften
som anvands ar torr och att sakerhetsutrustningen klarar flodet.

e Om explosionsfarlig milj¢ rader, skall innan forsta pafylining sakerstallas att silon
ar utrustas med erforderligt skydds-/sdkerhetsutrustning enligt ATEX direktivet.

e Om dammfiltret &r igensatt (dvs. om filterrensning och underhall inte utforts enligt
dammfiltrets instruktion) samtidigt som bulkfordonets tank renblases genom silons
pafyliningsrér och silo, finns det risk for att det kan uppsta otillatet évertyck i silon.

e Tryckavlastningsventilens uppgift ar att 5ppna och sakerstalla att dvertrycket i
silon inte kan Overstiga det tillatna. Max tillatet Gvertryck i silon, styrs av
foreskrifter i landet som silon anvands (tryck anges under avsnitt 7). Om
bulkchaufféren inte hinner stdnga av bulkfordonets avstangningsventil eller
dammfiltret blir igensatt skall tryckavlastningsventilen klara att evakuera hela
"|uftflodet” fran bulkfordonet.

Folj dammfiltrets instruktion avseende dammifiltrets filterrensning.
Ta bort skyddslocket pa pafyliningsroret.

Ansluta bulkfordonets slang till pafyliningsrorets koppling.

Starta kompressorn.

Oppna bulkfordonets avstangningsventil.

Nu strommar kemikalien via pafyliningsréret in i silon. Samma mangd luft som fylls pa
skall ocksa evakueras ut genom silons dammfilter. Dammbemangd luft filtreras i
dammfiltret och damm avskiljs. Den filtrerade luften evakueras ut genom dammifiltrets
utlopp, ut i atmosfaren utanfor silon.

Viktigt! o Efter forsta fylining och under drift skall spjéllet under silokonans utlopp vara helt
Oppet.

For att forhindra genomstortning genom efterféljande utrustning bor det finnas ca.1,5-
2 m kemikalie i silokonan nar pafyliningen sker, i annat fall skall servicespjallet vara
stangt.
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4.3 Stoppa pafylining

Pafyliningen skall stoppas antingen nar bulkfordonets tank ar tom eller att silon ar full.

e Under hela pafyliningen ar det viktigt att bulkchaufféren kontrollerar nivan i silon
och i bulkfordonets tank. Nar bulkfordonets tank haller pa att bli tom kommer
luftfiddet till silon att 6ka. For att forhindra att "luftrusning/renblasning” sker genom
silon, skall bulkchaufféren sté vid bulkfordonets avstangningsventil for att snabbt
kunna stanga av avstangningsventilen.

e Om nivan i silon nar fullnivavakten, aktiveras fullnivalarmet. Bulkchaufféren skall
omgaende avbryta pafyliningen, genom att stinga bulkfordonets
avstangningsventil.

e Efter avslutad pafylining, skall bulkchaufféren koppla fran pafyliningsslangen och
montera blindlocket pa pafyliningsrérets mynning.

e Folj bulkfordonets instruktion efter avslutad lossning.

e Folj dammfiltrets instruktion avseende filterrensning och underhall.

Viktigt! ¢ Innan servicespjallet som ar placerat under silokonans utlopp far 6ppnas, skall

servicespjallets och doserarens instruktioner foljas.

4.4 Kontroll under pafylining

FARA! Filterrensningen startas normalt av bulkbilschaufféren, darfér maste brukaren av silon
halla utbildning for bulkbilschaufférerna for att fa en saker silo och snabbast majligt
kunna fylla silon.

e Folj instruktionerna for dammfiltret, tryckavlastningsventilen, servicespjallet,
doserare och nivavakter. Om explosionsfarlig miljé rader, och silon &r utrustad
med sakerhets- och Ex utrustning, skall dess instruktioner féljas.

e (Vid Tomal dammfilter) Om pafyliningen av silon tar langre tid &n 20 minuter, skall
pafyliningen avbrytas och dammfiltret rensas, for att minimera pafyliningstiden och
forbattra filtreringskapaciteten hos filtret.

e Nar hela bulkfordonets tank boérjar bli tom, kommer luftflddet till silon att 6ka.

Det ar viktigt att bulkchaufféren kontrollerar nivan i sin tank under hela
pafyliningen. Bulkchaufféren skall sta vid bulkfordonets avstangningsventil for att
snabbt kunna stédnga av avstangningsventilen pa sin tank, for att forhindra att
"luftrusningen/renblasningen” orsakar otillatet dvertyck i silon.

¢ Om bulkchaufféren, i samband med pafylining eller kontroll av silon upptacker att
silons komponenter behdver tillsyn eller underhall, skall bulkchaufféren tydligt
informera silodgaren om utrustningens tillstand. (tex. byte av dammfilterkassett
eller service av tryckavlastningsventil).

4.5 Drift — tomning av silon

Viktigt! e Spjallet far inte 6ppnas utan att doserarens instruktion foljs.
Folj instruktionerna for dammfiltret, tryckavlastningsventiler, servicespjallet,
doserare och nivavakter.

e Om explosionsfarlig miljé rader, och silon ar utrustad med sakerhets- och Ex
utrustning, skall dess instruktioner foljas.

e Oppna spjallet.

e Under drift skall spjallet under silokonans utlopp vara helt 6ppet.

e Nivavakter/nivamatningssystem/vagsystem anvands for att indikera nivan i silon.
Nar nivan i silon indikerar bestallningsniva kan det vara lampligt att fylla pa silon.

e Om kemikalien &r valvbildande (kemikalien hanger sig / kemikalien &r svar att
témma ur silon) kan silon utrustas med ett valvbrytningssystem.
Valvbrytningssystemet har till uppgift att “bryta” valvet sa att kemikalien kan
tdmmas ur silon. Valvbrytningssystemet aktiveras av tom-/ valvnivavakten som
sitter placerad i doseraren, se bild 2.
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4.6 Felsokning

Problem Trolig orsak Atgard
Pafyliningen tar lang tid. » Folj dammfiltrets instruktion. v Folj dammfiltrets instruktion.
> Pafyliningsroret igensatt. v" Kontrollera pafyliningsroret.
Rensa vid behov.
» Pafyliningsrorets flansférband ar | v*  Kontrollera att
ej centrerade vid montaget. pafyliningsrorens flansférband
ar centrerade. Justera vid
behov.
Tryckavlastningsventil > Dammfiltrets filtermedia ar v' Folj tryckavlastningsventilens
Oppnar vid pafylining av igensatt. och dammfiltrets instruktion.
silon.
! > Filterutlopp igensatt. v" Kontrollera att utloppet inte ar
tackt med sné/ is.
Det dammar fran silon. > Tatningslist-/er ar trasiga. v' Byt ut tatningslister.
Filterkassetten ar trasig. Byt filterkassetten.
Tryckavlastningsventil dppnar vid Folj tryckavlastningsventilens
pafylining av silon. och dammfiltrets instruktion.
> Pafyliningsrorets boj ar utslitet. v" Byt bdj vid behov.
> Packningar trasiga. v" Byt packningar.
> Flansforband ej dragna. v'  Efterdra bultférband.
Ljudlarm/ljuslarm > Silon ar full. v'_ Avbryt pafylining.
Silon fylls inte pa > Stopp i pafyliningsrér/ slang. v' Avbryt pafylining. Rensa ror.
Vid fylining: Nivavakten/-er |5  Njvavakten trasig. v’ Folj nivavaktens instruktion.
indikerar ej att silon fyllts.

4.7 Avstingning/Langvarigt stillestand

Viktigt! .

Om silon skall std oanvand en langre tid, skall silon témmas helt, innan nasta
fylining. Annars kan hygroskopiska kemikalier som lagras i silon att dra at sig fukt.
Detta kan leda till att kemikalien kan hafta vid i silomanteln och silokona. Det kan
bli valvbildning. Valvbildning i silo/kon kan leda till att kemikalien inte gar att mata
ur silon, nar doseringen skall starta.
¢ Innan langre stillestand skall servicespjallet efter silokonans utlopp stangas.
¢ Innan langre stillestand skall instruktionerna for féljande produkter foljas:
dammfilter, tryckavlastningsventil, servicespjall och doseringsutrustning.
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5 Underhall
5.1 Bryt och lasinstruktion

Varning!

e Fore arbete pa anlaggningen, skall sakerhetsinstruktionerna avseende
bryt & Ias foljas, dvs. sdkerstall att alla produkterna i hela
kemikalietransportkedjan ar frankopplade. Arbetsbrytare skall brytas och lasas
med hanglas eller motsvarande lasanordning.

e Stang service spjallet under silon.

Glém Ej e Stang eventuellt valvbrytningssystem.

brytning och Lasning Viktigt! Atermontera alla luckor innan idrifttagning.

o Vid fratande, varma, farliga eller giftiga kemikalier,
e Anvand personlig skyddsutrustning.
e Se kemikalieleverantdrens varuinformationsblad.

e Ta bort/rengdr eventuella pabakningar.

5.2 Forebyggande underhall

FARA! Vintertid, skall det innan varije fyllning kontrolleras att utlopp fran dammfilter,
avluftningsror och sakerhetsutrustning inte ar tackt med sno, is, 10v, kvistar eller
dylikt och att sékerhetsutrustning ej ar fastfrusen.

5.2.1 Kontrollera innan varje fyllning att:

e Dammfiltret inte ar igensatt. Byt vid behov. (Tag hansyn till aktuell kemikalie,)

e Avluftningsroret inte ar igensatt. Rensa vid behov. (Tag hansyn till aktuell
kemikalie,)

e Sakerhetsutrustnings fungerar.

e Fullnivavakten fungerar.

5.2.2 Kontrollera var 3:e manad:

e Att flansforband ar tata.

5.2.3 Kontrollera var 6:e manad:

e Kontrollera dammfiltrets status. Se dammfiltrets bruksanvisning.

e Kontrollera att silor som &r utrustade med jordningskablar verkligen ar
ordentligt férankrade/jordade for att forhindra ackumulering av statisk
elektricitet. Vid behov efterdrag bultar.
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5.3 Avhjalpande underhall

5.3.1 Sakerhet vid arbete i slutha utrymmen

e Vid service/underhall inuti silon (som t.ex. byta tallriksdysor till
valvbrytningssystemet) skall det sakerstallas att sdkerhetsbrytaren till silon
och dammfiltret &r franslagen och last. Finns inte sakerhetsbrytare skall
stromforsorjningen brytas av behdrig elektriker innan arbetet paboérjas. Hang
upp en skylt vid pafyliningsrorets koppling, med texten "Arbete pagar”
invandigt i silon, Pafylining férbjuden!”.

Varning!

VARNING RISKOMRADE
Slutet utrymme
Fallrisk

Rérliga delar

Damm

Se sdkerhetsinstruktioner far sdkert arbete
Bryt och las innan intrade sker.

e Fdlj kemikalieleverantdrens anvisningar géllande personlig skyddsutrustning.
Vid arbete inne i silo; arbeta alltid 2 man, en person pa silotaket, en person
inne i silon. Anvand livlina. Bygg en stallning i "’knacken” (som vilar mot
konan).

e Vid service/ underhall var noga med att férankra I6sa delar, sasom
inspektionsluckor mm, sa att dessa egj faller/ blaser ner fran silotak.

Tankarna ar klassade som slutna utrymmen.

Risker vid arbete i slutet utrymme.

Atmosfaren i ett slutet utrymme kan, i samband med arbete, medféra risker av
olika slag. Halsofarliga, explosiva eller brandfarliga angor och gaser kan
forekomma i farliga koncentrationer liksom for hég eller Iag koncentration av syre.
Damm kan ocksa utgéra en fara. Halsofarliga angor eller gaser kan tex framkalla
irritation i 6gon och luftvagar, yrsel, andnéd, forvirring eller medvetsloshet.

FARA! e lakttag stor forsiktighet vid svets & skararbeten. Vissa typer av
ytbehandlingssystem kan utveckla giftiga gaser och brand kan uppsta. Berord
personal skall innan svets- och skararbeten pabdrjas erhalla information om
sakerhetsforeskrifter, personligskyddsutrustning och aktuellt
ytbehandlingssystem.

| samband med inre inspektion, rengdring eller liknande, ga aldrig in i tankarna via

manluckorna utan att féljande ar uppfylit:

- Arbetstillstand utfardat av ansvarig chef.

- Utvadrat sa langt som mdjligt.

- Erforderlig personlig skyddsutrustning medhavd.

- Syrematare bor alltid medhas, helst sddan som detekterar saval syrenivan
som explosionsnivan och varnar under 19 volymprocent samt éver 23
volymprocent.

- Kommunikationsmgjlighet, samt yttre vakt.

Det ar viktigt att arbetsgivaren ser till att det slutna utrymmet underséks med

hansyn till fara for liv och halsa sa att det kan beddmmas om det ar majligt att

arbeta dar.

Villkor i tillstandet kan t.ex. vara:

- Krav att anvanda viss personlig skyddsutrustning. (Vid risk fér syrebrist och
vid risk for héga luftféroreningshalter behdvs tryckluftsutrustning)

- Forbud att anvanda skor med jarnbeslag eller kladsel som bygger upp statisk
elektricitet.

- Forbud att medfora tandstickor, cigarettandare eller liknande.

- Krav pa jordning av ledande delar — begransningar i att anvanda vissa
verktyg eller redskap.
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5.3.1 Sakerhet vid arbete i slutna utrymmen forts.

Verktyg och redskap som anvands vid arbete i ett slutet utrymme, bor vara
tillverkade av eller belagda med kemiskt bestandigt material eller av material som
inte ger farliga reaktioner med amnen i utrymmet.

Dar gnistbildning kan medfdra risk fér antdndning ar det sakrare att anvanda
verktyg av hardgummi, plast, tra eller liknande an sa kallade gnistfria verktyg
tillverkade av metalliskt material.

5.3.2 Underhall utvandigt pa silon

Varning! e Vid service/underhall utvandigt p& silon som t.ex. battringsmalning, skall
anvandning av stege undvikas pga. silons glatta yta. Anvand skylift eller
mobilkran med arbetsplatskorg.

6 Reservdelar

6.1 Bestallning av reservdelar
For reservdelar se respektive produkt.

¢ Ange alltid respektive produkts maskinnummer, produktnamn och typ enligt
bild 2, vid kontakter med Tomal. Det ar viktigt for att erhalla ratt reservdel,
eftersom flera produkter kundanpassas.

Vid férfragan eller bestallning, vanligen kontakta:
Adress: Tomal AB, S-311 65 VESSIGEBRO, Sverige

Telefon: +46 (0)346 71 31 00
E-post: info@tomal.se

7. Tekniska data
7.1 Tekniskt datablad

Bifogat tekniskt datablad visar silon s& som den ar tillverkad och levererad.
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