Maskinek AB

Definitioner
Nedan definieras vésentliga begrepp inom explosionsskyddet for att underlitta en
enhetlig tolkning.

Anordning for avlastning av explosions tryck:
Anordning som sluter en avlastningsoppning vid nornal drift och 6ppnar den vid en
explosion.

Antindningstemperatur:
Den under givna forsoksbetingelser faststillda lagsta temperatur pa en het yta vid vilken
ett brannbart &mne 1 gas/luft-, &ng/luft- eller damm/luftblandning antédnds.

Arbetsgivare:

Varje fysisk eller juridisk person som i egenskap av avtalspartner i
anstillningsforhallandet med arbetstagaren har ansvar for verksamheten respektive
foretaget (direktiv 89/391/EEQ).

Arhetstagare:
Varje persern som anstélls av en arbetsgivare, inklusive praktikanter och larlingar, men
med undantag av anstillda i hushallet (direktiv 89/391/EEG).

Arhetsutrustning:
Med arbetsutrustning avses varje maskin, apparat, verktyg eller installation som anvénds
1 arbetet (direktiv 89/655/ EEG).

Atmosfiriska forhdllanden:
Med atmostiriska forhallanden avses 1 regel en omgivningstcmperatur mellan - 20° C
och 60° C och ett tryck mellan 0,8 och 1, I bar (ATEX-riktlinjema, direktiv 2014/34/EU).

Avlastning av explosionstryck:

Skyddsatgard som begransar cxplosionstrycket genom att oforbrand blandning och
forbranningsprodukter strommar ut genom givna Oppningar sa att behallaren,
arbetsplatsen eller byggnaden inte utsdtts for pafrestningar som 6verskrider dess
konstruktionshallfasthet ( explosionshallfasthet).

Avlastningsytor for explosionstryck:
De geometriska avlastningsytorna pa en anordning for avlastning av explosionstryck.

Avsedd anvindning:

Anvindning av utrustning, sdkerhetssystem och anordningar som avses 1 artikel 1.2 i
Overensstimmelse med utrustningsgrupp och -kategori samt med all information som
lamnats av tillverkaren och som dr nddvandig for att utrustning,

sakerhetssystem och anordningar ska fungera pa ett sikert sétt (direktiv 2014/34/EU).

Blindflins:
Med blindfldns menas avstingning av flodet i ett ror med ett tétt lock eller liknande.
Flodet i roret ska inte vara lattoppnat med ventil.

Drift klarhetsverifiering:

Omfattar sévil rutiner for 6verlamnande fran underhallspersonal till ordinarie
driftpersonal, som kontroll av att ritt och riskbedémd utrustning har installerats pa rétt
sdtt samt att alla sdkerhetssystem har aterstéllts, utrustningen ar sanerad och séker att ta i
drift. Det &r vésentligt att det finns rutiner for att underrétta berérd personal om att
underhall eller ingrepp har utforts pa sékerhetsrelaterad utrustning.



Maskinek AB

Dimma:

(Vitska 1 aerosolfonn) reagerar som partiklar (storleksordning 1 0 ~tm 1 diameter).
Dimmor bildas antingen nér dnga kondenserar eller genom mekanisk finfordelning
genom till exempel ett trycksatt munstycke. for de brénslen som reagerar som partiklar
géller att deras egenskaper ur explosionssynpunkt bestims av deras kemisk
sammansdttning, men ocksa av deras egenskaper som partiklar det vill sdga form,
partikelstorlek och partikelstorleksfordelning. For magnesiumpulver, Mg, sfariska
partiklar, kornstorlek 12 p.m géller att luftens tillgidnglighet till partikeln och ddl1111ed
de kemiska reaktionsegenskapema beror pa partikelns storlek och form. Nar man gor
experiment och mitningar blir det sdllan samma resultat va,je gang, &ven om man
arbetar med rena &mnen och gor arbetet vid samma utgéngsvérden pé temperatur och
tryck och i samma apparatur. Varierar partikelstorlek eller -form mellan férsdken

blir resultatet olika. Partikelegenskaperna betyder mycket for brinnhastighet, brinntid
och tryckstegringshastighet.

Dispersionsgrad:

Matt pé (den finaste) fordelningen av ett fast eller flytande amne (dispersum) i ett annat
gasformigt eller flytande dmne (dispergens) utan molekylarbindning som aerosol,
emulsion, kolloid eller suspension. Till exempel hur finférdelat ett damm ér i luften.

Exoterm oxidationsprocess: Exoterm reaktion &dr en reaktion som avger energi, oftast i
form av virme. Oxidation avser vanligtvis en kemisk reaktion med syrgas, 0,, 1 luften.
Enligt kemiskt sprakbruk &r oxidation en reaktion dir oxidationstalet gér upp. Det
behover inte handla om en reaktion med syre.

Explosion:
Plotslig oxidations- eller sonderfallsreaktion med forhdjd temperatur, tryck eller bada
samtidigt.

Explosionstryck (maximalt):
Under givna forsoksbetingelser faststédllt maximalt tryck som uppstér i en sluten
behallare nér en explosiv atmosfar exploderar.

Explosionsfarligt omrdde:

Ett omrade dér explosiv atmosfar kan uppsta i sddana méngder all sérskilda
skyddsétgarder behovs for att skydda den berérda personalens sédkerhet och hélsa, ska
anses vara ett explosionsfarligt omrade (direktiv 1999/92/EU).

Explosionsgrupp:

Gaser och dngor indelas efter griansspaltvidd, Maximum Experimental Safe Gap,
MESG (i en standardiserad apparatur faststills genomslagskraften hos e explosionslaga
genom en definierad spalt), och ldgsta tindstrom, Minimum Ignition Current, MIC
(strdom som i en standardiserad apparatur leder till antaindning) i tre grupper (I1 A, I1 B,
och I1 C, dér grupp Il C har den minsta grénsspalt vidden).
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Explosionsgrinser:

Nér koncentrationen av tillrdckligt dispergerade brinnbara &mnen i luft 6verskrider ett
minimivérde (undre explosionsgriansen) kan en explosion uppsta. En sddan sker inte
langre ndr gas- eller &ngkoncentrationen har 6verskridit ett maximivirde

(6vre explosionsgransen). Explosionsgranserna dndras bland annat med de atmosfériska
forhédllandena. Koncentrationsomrddet mellan explosionsgrinserna vidgas i regel med
stigande tryck och stigande temperatur i blandningen. Over en brinnbar vitskas yta kan
explosiv atmosfér bildas bara om vétskeytans temperatur Gverskrider ett lagsta virde.

Explosionsskyddsdokument:

Enligt 16 § 1 AFS 2003:3 ska arbetsgivaren for arbetsplatser dér explosionsrisk
foreligger innan arbete pabdrjas uppritta ett explosionsskyddsdokument, baserat pa
riskbedomning. Explosionsskyddsdokumentet ska sérskilt innehalla uppgifter om:

e Att explosionsriskerna har faststillts och bedomts

e Forekommande explosionsrisker och till dessa horande skyddsutrustningar och
sdkerhetsrutiner

e De omraden som har klassificerats och delats in i zoner

e rutiner for utfdrdande av arbetstillstdnd, sidker avstillning och
driftklarhetsverifiering

e Forekommande samordningsansvar

e Hur arbetsplatsen, arbetsutrustning, skyddssystem, personlig skyddsutrustning,
material, larmningsanordningar, utrymningsvégar anvénds och underhalls pa
sakert sétt

e Tryckavlastningszoner

e Rutiner for siikert omhiindertagande av spill, lickage och brand. Aven MSB:s
regler i SRVFS 2004:7 anger att explosionsskyddet ska vara dokumenterat pé
motsvarande sdtt for gas, dnga och, vitskor.

Explosionstryck siiker:
Egenskap hos behéllare och utrustning som &r sd konstruerade att de star emot det
forvintade explosionstrycket utan bestdende defom1ation.

Explosionstryck stotsiker:

Egenskap hos behallare och utrustning som ar sé konstruerad att den stir emot det
forvintade explosionstrycket utan att brista, varvid dock en bestdende defomlation
tillats.

Explosiv atmosfiir:

Med explosiv atmosfdr avses en blandning under atmosfériska forhéllanden av luft och
brannbara &mnen i form av gaser, &ngor, dimmor eller damm, i vilken férbranningen
efter antdndning sprider sig till hela den oforbrinda blandningen (direktiv 99/92/EG).
Det bor observeras att explosiv atmosfar enligt definitionen 1 direktivet inte kan brinna
tillrackligt snabbt for att orsaka en explosion.

Explosiv blandning:

Blandning av ett i gasfas finférdelat brénnbart amne och ett gasfomigt oxidationsmedel
dir en explosion kan breda ut sig efter antindning. Om oxidationsmedlet ar luft under
atmosfariska forhallanden talar man om explosiv atmosfar.

Farlig explosiv atmosfiir:
Explosiv atmosfédr som upptréder i riskabel méngd.
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Flampunkt (vitska):
Den légsta temperatur vid vilken en vétska avger brannbar gas eller brannbara angor 1
sadan méngd att en flamma genast uppstar vid kontakt med en aktiv tindkélla.

Flampunkt (fasta iimnen):

Den ldgsta temperatur vid vilken ett fast amne avger brannbar gas eller brinnbara angor
1 sddan méngd att en flamma genast uppstér vid kontakt med en aktiv tindkélla.

Gas ar ett av de tre huvudsakliga aggregationstillstdnd materia kan befinna sig i.

Ten gas r0r sig var och en av de ingdende molekylerna (i vissa fall atomer) hel
oberoende av de dvriga. Ett &mne 1 gasform upptar inte en bestimd volym utan
expanderar (utvidgar sig) tills det fyllt tillgdngligt utrymme. Begreppet gas anvinds i
fysiken dven om en méngd partiklar som ror sig och endast vaxelverkar svagt med
varandra.

Gas och danga:

Gaser och angor reagerar som molekyler (storleksordning 10-9 m i diameter). Nir en
anga avdunstar fran en vétskeyta gor den det i form av enskilda molekyler som ofta
kolliderar med varandra strax efter det att de 1dmnat vitskeytan. Detta kallas for
kondensation. Sa fort tvd molekyler kondenserat pa varandra dr de egentligen inte ldngre
1 angfas utan 1 dimma. For de brinslen som reagerar som molekyler géller att deras
egenskaper ur explosionssynpunkt bestdms av deras kemiska sammanséttning.

Till exempel géller for metan, CH4 Molekylreaktion CH4 + 202 - C02+2Hp

Nér man gor experiment och méatningar blir det samma resultat varje

gang, fomtsatt att man arbetar med rena &mnen och gor arbetet vid samma
utgangsvirden pa temperatur och tryck och i samma apparatur.

Gasfriforklarad:
En milj6 som ar gasfriforklarad dr miljé som normalt klassas som explosionsfarlig men
som efter rengdring och gasmitning bedomts som ej explosionsfarlig.

Grinskoncentration for syre:
Maximal syrekoncentration, bestimd under givna forsoksbetingelser, i en blandning av
ett brdnnbail &mne med luft vid vilken en explosion inte intraffar.

Hybrid blandning:
Blandning av luft och brinnbara &mnen i olika aggregationsformer, exempelvis metan
och koldamm 1 luft.

Icke explosiomfarligt omrade:

Ett omrade inom vilket explosiv atmosfér inte forvéntas uppstd i sédana méingder att
sarskilda skyddsatgirder behovs ska vara ett icke explosionsfarligt omrade

(direktiv 1999/92/EU). Inertering ér en metod fOr att forhindra explosiv atmosfér som gér
utpd att hoja koncentrationen av icke brannbar gas (N2, C02, Ar) i atmosféren sé att det
eventuella brinnbara dmnet 1 atmosfaren hamnar utanfor sitt brannbarhetsomrade.

Kategori:
Indelning av apparater med hansyn till den skyddsgrad som krévs. (2014/34/EU)

Komponent:
Varje enhet som dr av visentlig betydelse for att utrustning eller sdkerhetssystcm ska
fungera pa ett sikert sétt, men som saknar sjalvstindig funktion (direktiv 2014/34/EU).

Kornstorlek:
En stoftpartikels nominella diameter.
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Lamindr:
Ett flode av gas eller vitska helt utan turbulens.

Material som kan bilda explosiv atmosfir:

Lattantidndliga och/eller brannbara &mnen ska anses som material som kan bilda
explosiv atmosfdr om det inte genom en undersokning av deras egenskaper har
visats att de 1 blandningar med luft inte sjdlva kan sprida en explosion

(direktiv 1999/92/EU).

Undre hrinnharhetsgrins:
Undre gréns for den koncentration av ett brannbart &mne i luft dir en explosion kan
uppsta.

Q-ror, Quenching-ror:

Quenching-ror kan kopplas efter anordningar for avlastning av explosionstryck. Genom
en speciell metalltradsviv bryts explosionsldgan och sprider sig inte utanfor Quenching-
roret.

Riskabel miingd:

Explosiv atmosfar i en mdngd som kan dventyra arbetstagares eller andras hélsa och
sakerhet (direktiv 1999/92/EU). Redan 10 liter explosiv atmosfar i sammanhéngande
mangd maste 1 regel betraktas som riskabel i slutna lokaler, oberoende av lokalens
storlek. Sdker avstdllning innebdr att man vid exempelvis underhallsarbete har vidtagit
tekniska och administrativa atgiarder som sdkerstiller att arbetsstéllet dr och forblir
tryck- och spanningslost, ventilerat och tomt pa brannbart material innan
underhallsarbetet pabdrjas. Sékerstéllandet kan till exempel innebdra gasmétning. Denna
ska genomfOras av en kompetent person.

Vid svetsning, skirning, 16dning, kapning, borrning och liknande hetarbeten &r det
visentligt att rengdra dven bak-/utsida av kérl och véiggar. Likasa dr det nddvindigt att
forvissa sig om att ingreppet inte medfor att sdkerhetssystem for andra anlédggningsdelar
gors obrukbara.

Siikerhetssystem:

Enheter som dr avsedda au omedelbart stoppa en begynnande explosion och/eller
begransa det omrade som berdrsav explosionslagor och explosionstryck.
Sékerhetssystem kan vara inbyggda 1 utrustningen eller sldppas ut p& marknaden separat
for att anvindas som autonoma system ( direktiv 2014/34/EU). Mérk: Med
sdkerhetssystem avses ocksa integrerade sidkerhetssystem som aktiveras tillsammans
med ett instrument.

Tekniskt tiit:

Anldggningskomponenter &r tekniskt tita nir ingen otéthet kan konstateras vid en till det
aktuella fallet anpassad tithetsprovning, tithetsovervakning eller -kontroll, exempelvis
med skumbildande medel eller med lycksoknings- eller indikatorinstrument,

dven om enstaka sma utslidpp av brinnbara dmnen inte kan uteslutas.

Temperaturklass:
Utrustning indelas 1 temperaturklasser efter dess maximala yttemperatur. I analogi
dérmed indelas gaser efter antindningstemperaturen.

Turbulens:
Flode i annan riktning &n flodesriktningen, exempelvis virvlar.
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Téndkidlla: En tindkélla avger en viss energiméngd till en explosiv blandning som kan
antdndas. Tandkallors verkan underskattas ofta eller inses inte. Deras aktivitet, det vill
sdga benédgenhet att antdnda explosiv atmosfar, beror bland annat pa tdndkéllans energi
och den explosiva atmosfirens egenskaper. De egenskaper som dr avgorande for
antidndning av explosiva blandningar kan &ndra sig med de atmosfériska férhallandena,
sa att den lagsta energi som behdvs for att antinda blandningar med forhojd syrehalt
minskas med tiopotenser.

Tindskyddstyp:
De sérskilda atgarder som vidtas pé utrustning for att forhindra att en omgivande
explosiv atmosfar antdnds (med EN 50014 som forebild).

Utrustning:

Maskiner, apparater, fasta eller rorliga anordningar, kontrollkomponenter med
instrument och detektions- eller sdkerhetssystem, som enskilt eller 1 forening ar avsedda
att generera, overfora, lagra, méta, kontrollera eller omforma energi for
materialbearbetning och som kan orsaka explosion genom sina inneboende

potentiella antdndningskéllor ( direktiv 2014/34/EU).

Utrustningsgrupp:

Utrustningsgrupp I omfattar utrustning som &r avsedd att anvindas i gruvor under jord
och i sddana delar av ovanjordsinstallationerna i dessa gruvor dér fara kan uppsta pa
grund av gruvgas och brannbart stoft. Utrustningsgrupp Il omfattar utrustning som é&r
avsedd att anvindas i andra OIméden dér fara kan uppsta pa grund av explosiv atmosfar
(direktiv 2014/34/EU). Mérk: Utrustning eller utrustningsgrupp Tér inte relevant for
denna handbok.

Utrustningskategori:

Utrustning och sékerhetssystem kan vara utformade for anvéndning i ett sérskilt slag av
explosiv omgivning. I sddana fall ska detta klart framgé av mérkningen (direktiv
94/9/EG). Mirk: Det finns dven utrustning som &r utformad for att anvdndas

1 olika explosiva atmosférer och som kan anvéndas exempelvis i damm/luft- och &ven i
gas/luftblandningar.

Yttemperatur, maximal tillaten:
Maximal tilldten temperatur pa en yta (exempelvis pa utrustning), fis genom att man
drar ett faststdllt temperaturvirde fran antdndnings- och/eller glodtemperaturen.

Zoner: Se Zonindelning.

Zonindelning:
Explosionsfarliga omréden ska klassificeras i zoner efter hur ofta explosiv atmosfér
uppstér och hur ldnge denna varar (direktiv 1999/92/EU).
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Angtryck:

Definieras som det tryck vid vilket ett &mnes avdunstning r i jamvikt mellan dess
flytande och fasta tillstdnd vid en given temperatur. Atmosfarstrycket kan delas upp i
deltryck for respektive gas som ingér i atmosfaren (kvadvgas, syrgas, koldioxid med fler).
Ovanfor en vitskeyta bestar atmosfarstrycket till viss del av trycket fran vitskans dnga -
angtrycket. Detta tryck ar direkt proportionellt mot volymkoncentrationen av angan i
atmosfiren. Angtrycket beror vildigt mycket p4 temperaturen. En vitska som kokar
(som har uppnatt sin kokpunkt) har ett angtryck som ar hogre én det totala
atmosférstrycket, vilket innebér att andelen anga precis ovanfor vitskeytan dr 100
procent.

Ovre brinnbarhetsgriins:
Ovre gréns for den koncentration av ett brannbart &mne 1 luft dér en explosion kan
uppsta



