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Lagstiftning och risker

Med explosiv atmosfir menas en blandning av gas/gaser med annan gas, dnga, aerosol
eller damm, dér en hastig exoterm kemisk reaktion med eller utan pétaglig tryckvag
efter antdndning sprider sig till hela eller storre delen av den oforbrdnda blandningen.
Definitionen av arbete 1 titeln dr egentligen vildigt generell men géller 1 forsta hand
arbeten som innebir en direkt inforsel av en tdndkélla i den explosionsfarliga miljon.
En tindkilla definieras som nadgonting som avger en viss energiméngd till en explosiv
blandning s att den anténds.

Ett vanligt begrepp 1 dessa sammanhang dr ATEX, en fransk forkortning for
Atmosphere Explosible, det vill sdga explosiv atmosfér. Begreppet anvénds 1 tvd EU-
direktiv: 2014/34/EU (produktdirektivet) och 1999/92/EU (anvindardirektivet).
Har anvinds begreppet explosionsfarlig miljo enligt ovan i stillet for ATEX-milj6.

Upplagg

Det 6vergripande tillvigagangssittet vid hantering av arbete 1 explosionsfarlig milj6
kan beskrivas pé foljande sitt.

¢ En inledande informationsinsamling om arbetets typ och syfte med platsbesok.
Planering av arbete i explosionsfarlig miljo.

e Stillningstagande omkring atmosfarer. Kan explosiva atmosfarer uppkomma? Var
kan explosiva atmosfarer uppkomma?
Atmosfirer.

o Stillningstaganden omkring arbetet. Kan arbetet innebédra potentiella taindkéllor?
Tandkallor.

o Atgirder, primirt hantera atmosfirer, i andra hand om det inte gér att helt avligsna
risken for att explosiva atmosférer uppstar, se till att arbetet inte innebédr en potentiell
tandkélla.

Atgirder atmosfir/ Atgirder tindenergi.

e [ tredje hand tittar man pé ytterligare tgiarder som kan begrinsa konsekvenserna av
en eventuell olycka.
Att begrinsa konsekvenserna.

e Arbetet genomf6rs och kontrolleras.
Dokumentation och arbetstillstind.

e Arbetsplatsen dterstélls och kontrolleras, eventuell driftklarhetsverifiering utfardas.
Dokumentation och arbetstillstind.

e Atergang till normalt arbete. Gasmitning, som kan vara aktuellt bdde innan, under
och efter genomfort arbete, beskrivs i
Gasmiitning.
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Lagkrav

EG-Férordning
(Beslut)

EG-Direktiv
(Overenskommelse) _—

Den juridiska pyramiden

De svenska lagkraven har sitt ursprung i Europeiska unionens direktiv:

e 89/391/EEG (Ramdirektiv om arbetstagares hédlsa och sékerhet) om dtgarder for att
framja forbattringar av arbetstagarnas sékerhet och hélsa i arbetet.

e 2014/34/EU (produktdirektivet) géller for utrustning som placeras inom omraden dir
explosiv atmosfér kan forekomma.

e 1999/92/EU (anvindardirektivet) géller for omrédden dar arbetstagare kan utsittas for
explosiv atmosfar.

Da malgruppen ér anvéndarna ligger fokus pé det sé kallade anviandardirektivet.
1999/92/EU

Lagstiftning och risker

Anviéndardirektivet 4r implementerat i svensk lagstiftning, dels i arbetsmiljolagen,
AML, och dels i lagen om brandfarliga och explosiva varor, LBE. Till dessa lagar
hor Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 2003:3 och Myndigheten for samhaéllsskydd
och beredskaps foreskrift SRVFS 2004:7.

Nedanstaende text aterger i korthet den del av anvédndardirektivet som kallas
arbetsgivarens skyldigheter.
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Forebyggande av och skydd mot explosioner

Arbetsgivaren ska vidta de tekniska och/eller organisatoriska atgérder som &r lampliga

for att:

e Forhindra att explosiv atmosfar bildas, eller, om verksamhetens art inte medger detta,

e undvika att explosiv atmosfar antdnds och begrinsa de skadliga effekterna av en
explosion for att sdkerstélla arbetstagarnas hélsa och sékerhet.

Dessa atgirder ska vid behov kombineras och/eller kompletteras med atgarder som
forhindrar spridning av explosioner och de ska ses over regelbundet och nér betydande
andringar genomfors.

Bedomning av explosionsrisker

Arbetsgivaren ska bedoma de sérskilda risker som uppstar genom explosiv atmosfér och

ta hdnsyn till.

e sannolikheten for att explosiv atmosfar uppstar, samt dess varaktighet

e sannolikheten for att tindkallor, inklusive elektrostatiska laddningar, forekommer
och att dessa aktiveras och far effekt

¢ installationerna, &mnen som anvénds, processerna och mojlig vixelverkan mellan
dessa

e de forvantade verkningarnas omfattning. Explosionsriskerna ska bedomas som en
helhet.

Vid bedomningen av explosionsrisker ska hdnsyn tas till omraden som genom Sppningar

har eller kan fé forbindelse med omrdden explosiv atmosfar kan uppsta.

Allmanna skyldigheter

Arbetsgivaren ska vidta de atgérder som dr nodvindiga for att

e arbetsmiljon dir explosiv atmosfér kan uppsta ska vara sddan att arbete kan utforas
pa ett sékert sétt

e lamplig 6vervakning under arbetstagares nérvaro kan sikerstillas enligt
riskbeddmningen genom att anvianda lamplig teknik i en arbetsmiljo dér explosiv
atmosfar kan uppsta.

Samordningsskyldighet

Om arbetstagare fran flera foretag befinner sig pa samma arbetsplats ska varje
arbetsgivare ansvara for alla frigor som ligger under dennes kontroll. Utan att det
asidositter det enskilda ansvar som varje arbetsgivare har ska den arbetsgivare som har
ansvaret for arbetsplatsen samordna genomforandet av alla atgérder som ror personalens
hilsa och sdkerhet. I Explosionsskyddsdokument pé sidan 11 ska ocksa malsittningen
for samordningen liksom atgérderna och arbetsmetoderna anges.
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Omraden dar explosiv atmosfar kan uppsta

Arbetsgivaren ska klassificera omraden déir explosiv atmosfér kan uppsté i zoner i
enlighet med direktivet. Se Klassificering av explosionsfarliga omréden pa sidan 10.
Arbetsgivaren ska forsdkra sig om att de minimikrav som faststills i reglerna tillampas.
Omréaden dér explosiv atmosfér kan uppsta 1 sddana mingder att personalens sékerhet
och hilsa dventyras, ska vid behov mirkas med skyltar vid respektive ingéng i enlighet
med direktivet.

Klassificering av explosionsfarliga omrdden

Explosionsfarliga omraden ska klassificeras i zoner efter hur ofta explosiv atmosfér
uppstér och hur linge den varar (for exempel)

se Atgirder tindenergi.

Zon 0

Zon 1

Zon2

Zon20

Zon21

Zon22

Ett omrade dér explosiv atmosfér bestdende av en blandning av l4ttantdndliga
dmnen i form av gas, dnga eller dimma och luft forekommer kontinuerligt,
under léngre tidsperioder eller ofta.

Ett omrade dér explosiv atmosfér bestdende av en blandning av l4ttantdndliga
dmnen i form av gas, dnga eller dimma och luft forvéntas uppsta ibland under
normala forhdllanden.

Ett omrade dér explosiv atmosfér bestdende av en blandning av l4ttantdndliga
dmnen i form av gas, dnga eller dimma och luft inte forvéntas uppsté under
normala forhallanden men, nér den dnda gor det, har kort varaktighet.

Ett omrade dér explosiv atmosfér 1 form av moln av brinnbart damm 1 luft
forekommer kontinuerligt, under lingre tidsperioder eller ofta.

Ett omrade dér explosiv atmosfar i form av moln av brannbart damm i luft
ibland forvintas uppstd under normala férhallanden.

Ett omrdde dér explosiv atmosfér i form av moln av brannbart damm 1 luft inte
forvéntas uppstd under normala forhallanden men, om den édnda férekommer,
har kort varaktighet.
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Explosionsskyddsdokument

Arbetsgivaren ska se till att ett dokument, nedan kallat explosionsskyddsdokumentet,
utarbetas och halls aktuellt.
Detta dokument ska innehélla uppgifter om:

e Att explosionsriskerna har faststéllts och bedomts
e Attlampliga atgarder kommer att vidtas for att uppna syftet med direktivet
e Vilka omraden som har klassificerats och delats in i zoner i enlighet med bilaga I

e De omraden pé vilka minimikraven i bilaga 11 tillimpas, det vill séga
explosionsfarliga omraden samt utrustning som inte ar placerad i explosionsfarliga
omraden men som dnda &r kritisk for sékerheten i ett explosionsfarligt omrade

e Att arbetsplatsen och arbetsutrustning, inklusive varningsanordningar, utformas,
anvinds och underhélls med vederborlig hdnsyn till sékerheten

e Att atgdrder i enlighet med rédets direktiv 89/655/EEG (om minimikrav for sdkerhet
och hélsa vid arbetstagares anviandning av arbetsutrustning i arbetet, artikel 16.1 i
direktiv 89/391/EEG) har vidtagits s att arbetsutrustningen anvénds pé ett sidkert
satt.

Explosionsskyddsdokumentet ska vara fardigt innan arbetet pdborjas och ska ses 6ver
ndr vésentliga dndringar, utvidgningar eller omvandlingar av arbetsplatsen,
arbetsutrustningen eller arbetsorganisationen genomfors. Arbetsgivaren far kombinera
befintliga explosionsrisk- bedomningar, dokument eller andra jamforliga rapporter som
upprittas enligt andra gemenskapsréttsakter.

Sarskilda krav for arbetsutrustning och arbetsplatser

Arbetsutrustning som ska anvidndas 1 omraden dér explosiv atmosfér kan uppsta ska
uppfylla minimikraven i Elsékerhetsverkets foreskrifter ELSAK-FS 1995:6 och AFS
1995:05.
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Organisation och tillstand

I direktiv 1999/92/EU, bilaga 2, kapitel 1.2, star:
Nér sé krévs 1 explosionsskyddsdokumentet

e Skall arbete 1 explosionsfarliga omrdden utforas enligt skriftliga instruktioner frén
arbetsgivaren,

e Skall ett system med arbetstillstand tillimpas for att

e Utfora sdvil farlig verksamhet som sadan verksamhet som kan péverka annat arbete
och dirvid orsaka risker.

Detsamma éaterfinns i den svenska lagstiftningen:

AFS 2003:3 14 §

Innan arbete paborjas 1 klassat omrdde eller pa sidkerhetsutrustning skall arbetstillstand
utfardas av en person med sérskilt ansvar for denna uppgift. Ett arbetstillstdnd ska
innehélla de villkor och instruktioner som kravs for en sdker hantering.

Rutinmaéssigt driftarbete och dvervakning dr arbete som normalt inte kréver
arbetstillstdnd, da personalen &r utbildad och har tillracklig erfarenhet for att sikert
kunna utfora sina uppgifter. I regel krévs alltid arbetstillstind for alla service- och
underhéllsarbeten i eller i ndrheten av klassade omrdden, utrustningar eller
sdkerhetssystem for explosionsfarlig miljo.

Rutiner for utfardande av arbetstillstand och vilka arbeten som betraktas som
rutinmassig drift framgér av explosionsskyddsdokumentationen. Utférdare av
arbetstillstdnd i klassat omrade maste ha goda kunskaper om explosionsrisker och god
erfarenhet av aktuella &mnen och verksamhetens hantering. Ofta utfiardar 4ven denna
person tillstdnd for brandfarliga Heta Arbeten. Utfardare av arbetstillstdnd brukar i1 regel
vara forestdndaren for brandfarlig vara eller den som utbildats och utsetts till utfardare
av arbetstillstdnd -brandfarliga Heta Arbeten. For mindre foretag eller de som endast
hanterar pulverformigt material brukar en arbetsledare utbildas dessa uppgifter.
Utbildningar for s kallade hetarbeten. brandfarlig vara, dammexplosioner och
riskanalyser ges regelbundet utbildningsforetag, hogskolor och Brandskyddsforeningen.
For att underlétta administrationen omkring tillstindshanteringen kan man med fordel
anvianda gemensamma blanketter for arbete i explosionsfarlig miljé och Heta Arbeten.
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AFS 2003:3 15§

Rutiner for sdker avstdllning och driftklarhetsverifiering skall finnas och tillimpas vid
underhallsarbete eller tillfdlliga stopp pa utrustningar och anordningar i eller for

explosiv atmosfar.

Saker avstillning kan till exempel innefatta sikerstdllande av att omradet &r fritt fran
brannbar gas. Det kan innebdra gasmitning (se kapitel 9 Gasmétning pa sidan 78), som
ska genomfOras av kompetent person.
Ett foretag bor ha en forteckning 6ver vilken personal som har kompetens att skéta olika
uppgifter i den organisatoriska hanteringen av arbete i explosionsfarlig miljo.
Nedanstaende tabell dr ett exempel pé hur en sadan lista kan vara utformad.

Forteckning for kompetenshantering Heta Arbeten och arbeten i explosion farlig miljo

Far utfirda

Far utfirda

Far genomfora

arbetstillstind | arbetstillstind gasmiitning
enligt for arbete i
heta arbeten explosionsfarlig

Namn: miljo

Exempel pa lista éver kompetens.
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Explosionsrisker med brandfarlig vara och damm

Med explosion menas i denna bok en snabb varmeutvecklande reaktion. Den storsta
skillnaden mellan brand och begreppet explosion som det anvénds i denna bok &r
hastigheten pé reaktionen. I bada fallen frigdrs stora miangder varmeenergi vilket i sig
kan orsaka mycket stora skador pa personer, miljé och egendom. Varmeenergin leder till
att omgivande atmosfér virms upp och expanderar.

Vid en brand innebir detta att luftens rorelser runt branden paverkas och att kall luft
dras in till flammorna, virms upp och stiger tillsammans med reaktionsprodukter fran
branden.

Aven vid en explosion sker luftrérelser till foljd av virmeutveckling. Dessa rorelser ér
dock inte 1 forsta hand kopplade till stigkraften i de uppvarmda gaserna utan till
expansionen vid uppvirmningen. Det innebdir att en explosion kan medfora stora tryck-
och splitterskador utdver de skador som uppkommer till f6ljd av brand.

Figuren nedan beskriver den s kallade brandtriangeln som &ven kan anvédndas for att
beskriva de forutsittningar som krivs for att en explosion ska uppsta.

Tandkalla P /

Brannbart amne o

Brandtriangeln med de ingdende bestindsdelarna brinnbart imne, syre
(i luften) och ndgon form av tindkilla.
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Explosion uppstar nir det finns ett brinnbart &mne i1 blandning med luft (tillracklig

syretillforsel) inom explosionsgrianserna samt dessutom en téndkalla. Med

explosionsomrédde menas den koncentration av brannbart &mne och luft som kan

explodera, mellan den undre explosionsgransen och den dvre explosionsgransen. Den

undre explosionsgrdnsen dr den l4dgsta koncentration av brannbart &mne i luften som kan
brinna eller explodera, medan den dvre explosionsgransen ar den hogsta.
Explosionsgrinserna varierar kraftigt mellan olika &mnen. Nedanstdende diagram visar
explosionsomradet for nagra olika gaser i luft.

Explosionsgranser for
fem olika bréanslen.

De vanstra dndarna
av staplarna visar den
undre explosionsgran-

sen medan de hogra
andarna visar den dvre
explosionsgréansen.

Brannbametsomrade
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Etylen 1]
Etan | I
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Volymprocent brannbart amne i luft
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Hygieniskt Explosivt
gransvarde omrade

Damm
avlagring

| | |
I | I
02 10 1 10

;
!
1

| |
| | 3
104 105 106 g/m

Brdnnbarhetsomrdde for damm av organiska material.

En forutsittning for explosion &r att brénslet och luften dr vél omblandade och for att ett
amne ska blanda sig vél med luften krivs att &mnet ar lattflyktigt. Ett vedtrd kan till
exempel inte explodera eftersom brénslet inte ar tillrackligt finférdelat och blandat med
luften. Om man i stédllet mal ner vedtréet till fint trtaidamm och sedan virvlar upp detta
damm 1 luften &r forutséttningarna betydligt battre for att astadkomma en explosion.
Explosiv atmosfdr kan bildas av damm fran brannbara &mnen men ocksé av gas eller
anga fran brannbara vitskor med en flampunkt under den aktuella temperaturen.
Explosioner ér starkt exoterma kedjereaktioner som frigdr stora méngder virmeenergi
som 1 sin tur antdnder mer briansleluftblandning. For att kedjereaktionen ska starta krévs
dock en tandenergi i form av till exempel lagor, gnistor eller heta ytor. Olika typer av
tdndkéllor dr olika effektiva vilket innebédr att mdngden tdndenergi som behovs for att
tdnda en viss bréinsle luftblandning kan variera. Generellt dr elektriska gnistor och
flammor mycket effektiva tdndkéllor men vilken tdndenergi som behovs for en
bréansleluftblandning beror ocksa pa andra saker. Exempel pa sadant som spelar in dr
temperatur, tryck och luftfuktighet, men dven koncentrationen av briansle och syre i gas
luftblandningen.
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Minsta gnisttdndenergi

Blandningsforhallanden, @

Minsta tindenergi (gnista) som funktion av blandningsférhdllandena. Mindre dn ett (1)
dr magra blandningar och blandningsforhdllande storre dn ett (1) dr feta blandningar.
Hllustration baserad pd Rolf Eckhoffs bok Explosion Hazard in the Process Industries
(2005).

Vid en explosion kan personalen utséttas for risker genom okontrollerade flam- och
tryckverkningar i form av virmestralning, flammor, tryckvagor och kringflygande
fragment, genom skadliga reaktionsprodukter och genom att syre som behdvs for
andning forbrukas.

For mer teori omkring de fysikaliska och kemiska orsakerna till explosioner (se
Referenser).



Man skadades
vid explosion

MALM& . En explosion intriffade §
strax innan lunchtid i Ol jehamna
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Exempel pad intriiffade hiindelser.



