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Per Erik  Sjödin
Telefon:  070-5927884

Dato:  202

5

2

1

3

Lag  sikkerhetsprosedyrer.

Ansvarlig  for  sikkerhetsforskrifter.

Ansvarlig  for  renhold.

Ansvarlig  for  stell  og  vedlikehold.

DOKUMENTLAGRING

Maskindokumentasjonen  leveres  i ett  eksemplar  til  kunden  og  utgjør  originalen.  Det  er  kundens  ansvar  å  
sørge  for  at  eventuelle  endringer  som  gjøres  føres  inn  i  originalen  slik  at  dokumentasjonen  alltid  er  i  gjeldende  
stand.  Maskinek  AB  har  en  dokumentkopi  som  viser  grunndesign.

Permen  oppbevares  av  selskapets  sikkerhetsvakt.

Sikkerhetsansvarligs  oppgaver:

Arrangere  opplæring  av  prosjektet.

Gjør  sikkerhetsrunder,  ta  notater  osv.

ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3
CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON

  Asfaltverk
DOKUMENTLAGRING

BIDRA  TIL  ET  LEVENDE  SIKKERHETSARBEID

Maskinek  AB  er  ansvarlig  for  dokumentet  datert  
originalen  finnes  hos  Maskinek  AB.
Eksplosjonsverndokumentet  er  et  levende  dokument  som  skal  oppdateres  
når  det  skjer  endringer  i  virksomheten.

Per-Erik  Sjödin  



Ansvarsfordeling:  asfaltfabrikk 

Denne rutinen synliggjør ansvarsfordelingen og kontaktinformasjon i ett eksplosivt miljø. 

Samordningsansvar 
Om arbeidstakere fra flere virksomheter arbeider på eller omkring fabrikken skal hver 
arbeidsgiver svare for alle spørsmål som ligger under dens kontroll. De arbeidsgivere som 
har ansvaret for arbeidsplassen skal utpeke en samordningsansvarlig for 
eksplosjonsvernarbeidet. For vår del blir dette distriktssjef. 

Ansvarlig for brannvern og pelletsanlegg er formann: 

Navn:

Telefon:

E-post:

Navn: 

Telefon: 

E-post:

Områdesjef asfaltproduksjon  

Navn: 

Telefon: 

E-post:

Sektorsjef asfalt Norge 

Navn: 

Telefon: 

E-post:

John Einar Grenstad

+4793417163

John.Einar.Grenstad.Eid@ncc.no

Torbjørn Græsdal

+4795026839

torbjorn.graesdal@ncc.no

Thor Kvam

+4792856436

thor.kvam@ncc.no

Henrik Bager

+47 482 00 589

henrik.bager@ncc.no



ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EC  AFS  2003:3

Rutinemessig  utstedelse  av  arbeidstillatelser

Før  arbeidstillatelsen  signeres  skal  punktene  under  gjennomgås  med  den  som  
skal  utføre  arbeidet.

-  Krav  til  personlig  verneutstyr

Dokumentet  "1.  Kvitteringsliste  for  Opplæring,  gjennomgang  av  CE-ESD  mappe  og  
Arbeidstillatelse»  skal  benyttes.  Signert  arbeidstillatelse  skal  oppbevares  i  minst  
tre  måneder  etter  at  arbeidet  er  avsluttet.

•Risikovurdering
•Prosedyre  for  håndtering  av  brann/eksplosjon  inkl.  gjennomgang  av

•
•

•Prosedyre  for  drift  og  vedlikehold  og  sjekkliste  for  drift  og  vedlikehold
• Prosedyre  for  sikker  stans
•Prosedyre for  gjenopptakelse  av  arbeidet  etter  driftsstans
•Ansvarsfordeling

For  dette  anlegget  er  det  Driftsleder som  kan  utstede  arbeidstillatelser.

-  Spesifikke  instruksjoner  angående  denne  oppgaven

Før  arbeid  i  klassifisert  område  eller  på  sikkerhetsutstyr  påbegynnes,  skal  
arbeidstillatelse  gis  av  en  person  med  særlig  ansvar  for  denne  oppgaven.  En  
arbeidstillatelse  skal  inneholde  de  vilkår  og  instrukser  som  kreves  for  sikker  
håndtering.

-  Krav  til  utstyr

Dato:  2022-09-15

PerÿErik  Sjödin
Telefon:  070-5927884

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON

Rutinemessig  utstedelse  av  arbeidstillatelser

Gjennomgang  av  mapper  vedrørende  eksplosive  miljøer.



Alt  personell  som  jobber  med  anlegget  skal  ha  opplæring,  gjennomgang  av  CE-ESD-
permen  og  Arbeidstillatelse  før  arbeidet  kan  starte.  Fyll  inn  navn,  dato  og  kvittering  i  
kolonnene  under.  Følgende  personer  har  gjennomgått  opplæring,  lest  
gjennom  CE-ESD-mappen  og  forstått  innholdet  og  vil  arbeide  i  henhold  til  disse  
etablerte  prosedyrene.  Dette  for  å  minimere  risikoen  for  at  en  eksplosjon  
inntreffer.

Dato:  202 -0 -15

Per Erik  Sjödin
Telefon:  070-5927884

Navn:

Dato:

Intern

gjennomgang  av
Navn/Utdanning  Utdanning  fra  

leverandør  av  

utstyr

Dato:

Navn:

Arbeidstillatelse

Navn:

Kvittering:

Navn:

Opplæring,
gjennomgang

Navn:

CE-ESD  bindemiddel,

Navn:

CE-ESD  perm

Navn:
Refererer  til  periode:

Navn:

Arbeidstillatelse

Arbeidstillatelse  for  berørt  personell
Kvitteringsliste  for  Opplæring,  gjennomgang  av  CE-ESD  mappe  også

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EC  AFS  2003:3

Rutinemessig  utstedelse  av  arbeidstillatelser



Dato:  202 -0 -15

Per Erik  Sjödin
Telefon:  070-5927884

Dato:

Navn/Utdanning  Utdanning  fra  
leverandør  av  
utstyr

Dato:

Opplæring,
gjennomgang

CE-ESD  perm CE-ESD  bindemiddel,
Arbeidstillatelse
Kvittering:

Intern
gjennomgang  av

Refererer  til  periode:

Arbeidstillatelse

Navn:

Navn:

Navn:

Navn:

Navn:

Navn:

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EC  AFS  2003:3

Rutinemessig  utstedelse  av  arbeidstillatelser
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Funksjonell  beskrivelse
Anlegg  for  asfaltblanding

Ammann  -  Tomal  -  Klingmill

Telefon:  070-5927884

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

  Asfaltverk
Funksjonell  beskrivelse

Dato:  202 -0 -15



Håndtering  og  dosering  av  tilsetningsstoffer

Telefon:  070-5927884

Funksjonsbeskrivelse  asfaltarbeider

Tørketrommel  +  brenner  
Tørketrommelens  oppgave  er  å  tørke  og  varme  
steinmaterialet  til  blandetemperatur.

Steinskogen  (Ammann)

Siling Det  oppvarmede  
steinmaterialet  siktes  og  sorteres  etter  fraksjon.

Filter  inkl.  Skorstein  
Filteret  renser  røykgasser  og  fint  materiale  og  støv.  
Finmaterialet,  også  kalt  filler,  transporteres  til  fillersiloer  
for  lagring  og  senere  bruk.  Fra  siloen  doseres  
fyllmasse  via  roterende  slusemater  og  transportskrue  til  
asfaltverkets  sparkelvekt.  For  å  oppnå  en  presis  dosering  
er  det  nødvendig  med  et  doseringsspjeld  mellom  
skruen  og  vekten.

Transportbånd
Under  alle  matere  er  det  en  oppsamlingstransportør,  
som  via  et  ekstra  transportbånd  transporterer  det  doserte  
og  proporsjonerte  steinmaterialet  til  asfaltverkets  
tørketrommel.  Transportbåndet  opp  til  trommelen  er  
utstyrt  med  en  beltevekt.  Denne  belteskalaen  
brukes  til  å  kalibrere  hver  mater,  samt  for  å  lese  den  
totale  doserte  mengden  steinmateriale.

Kalddosering
Ved  kalddosering  blandes  det  nøye  
proporsjonerte  steinmaterialet  sammen  før  tørking  i  
tørketrommelen.  En  blanding  av  steinmaterialet  er  
nødvendig  for  å  få  riktig  varmefordeling  mellom  
røykgasser  og  steinmateriale  i  tørketrommelen.

Blanderen Her
tilsettes  bindemidler,  fyllstoffer  
og  eventuelle  tilsetningsstoffer.

Kalddosering
Kalddoseringen  består  av  et  antall  lommer  for  
hvert  steinmateriale.

Blandetårn

Ferdigvarelommer
Her  oppbevares  den  ferdige  
asfalten  i  påvente  av  henting  til  
det  respektive  prosjektet.

Prosesskontroll

Hundespor
Det  ferdigblandede  partiet  
slippes  ned  i  en  hund  for  
transport  til  respektive  
ferdigvarelomme.

Granulat
Granulat,  resirkulert  asfalt,  
lastes  i  en  dispenser  og  
transporteres  med  
heis  opp  til  mellomlager  i  blandetårnet.

Bitumen
Bitumen,  bindemidler  lagres  i  
godt  isolerte  tanker.

Steinmaterialet  føres  inn  i  trommelen  via  innmatingsbelte  
eller  matesjakt.  Det  er  viktig  å  unngå  at  kald  luft  lekker  inn  ved  
inngangspunktet  da  dette  reduserer  kapasiteten  
til  trommelen.

Etter  tørking  transporteres  steinmaterialet  i  heis  opp  i  
blandetårnet

Hele  asfaltverket  kan  startes  og  styres  
ved  hjelp  av  en  
prosessdatamaskin,  en  monitor  og  
et  tastatur.

Transportsystemet  kalles  
hundespor  eller  hundespor.

De  sorterte  fraksjonene  oppbevares  i  
varmesteinslommer  før  de  slippes  
via  vekt  ned  i  mikseren  i  henhold  til  
ønsket  arbeidsoppskrift.

Materialet  mates  ut  i  fast  mengde  på  et  
transportbånd  til  tørketrommelen.

Ulike  kvaliteter  produseres  ved  å  
blande  myke  og  harde  
bindemidler  til  ønsket  hardhetsgrad.For  å  forbedre  kvaliteten  og  egenskapene  til  

asfaltmassen  brukes  ulike  typer  tilsetningsstoffer,  f.eks.  amin,  
sement,  hydrert  kalk,  fibre,  polymerer  og  fargestoffer.

For  eksempel  fibre,  
vedheftsforbedrende  midler  
eller  fargepellets  for  hver  
ferdigproduktlomme.

Bindemidlene  transporteres  til  blandemaskinen.

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

 Asfaltverk
Funksjonell  beskrivelse

Dato:  202 -  0 -15



Telefon:  070-5927884

Funksjonsbeskrivelse  Pulverhåndtering  Steinskogen  (Tomal)

Denne  instruksjonen  beskriver  funksjon,  kontroll  og  prosessregulering  av  utstyr  fra  
Tomals,  Mafa,  Klingmill,  Amman.  Leveransen  består  av  En  silo  beregnet  for  bulkfylling,  
en  mølle  for  maling  av  pellets  og  med  doseringsutstyr  for  trepulver.

•Det  finfordelte  pulveret  går  så  til  Tomal  doseringsanlegg,  som  består  av  en  silo  med
doseringsledning  og  syklonfilter  med  tilbehør.  Filtertype  Andritz,  er  en  serie
posefiltre

•  Silo  for  pellets.  Leverandør  Tomal
• Strømsentral  Leverandør.  EL-Andersson.
•  Pelletsmølle.  Leverandør  Tomal  (Klingmill  AB).
•Kompressor,  blåser.  Leverandør  Amman.  Produsent  Atlas  Copco.
•

•Grensesnittet  for  støvdosering  er  innløpsflensen  for  støv / luftblanding  på  brennerhuset.
(6)  Ammann.  For  å  oppnå  det  nødvendige

•Dispenseren  er  utstyrt  med  minst  én  venstrehendt  og  én  høyrehendt
doseringsskrue som  roterer  sammen.  Disse  roterer  i  motsatt  retning  for  å  lage  en

blokkeringssone  mellom  skruene.  Dette  sikrer  nøyaktig  volumetrisk  dosering  og
skruene  er  også  selvrensende.  Dette  betyr  også  at  materialet  fra  siloen  over
mates  inn  i  dispenseren  med  jevn  strøm,  fordelt  over  hele  innløpet  til  dispenseren
(reduserer  risikoen  for  buedannelse  i  siloen).

trykket  må  trykktapet  i  tilførselsledningen  alltid  beregnes  under  
hensyntagen  til  lokale  forhold,  og  legges  til  nødvendig  trykk  ved  
innløpsflensen.
Nødstopp
Nødstopp  er  kun  beregnet  på  bevisste  nødstilfeller  og  
skal  ikke  brukes  som  produksjonsstopp  eller  som  alternativ  til  
arbeidsbryter.
Anlegget  har  en  nødstoppkrets  som  inneholder  tre  nødstopp  og  en  
nødstopp  nullstilling.
Kretskategori  for  nødstoppkretsen  i  henhold  til  ytelsesnivå  
EN  ISO  13489-1  eller  Sil  2  EN  62061.

MERK  FØLGENDE!  VED  ALL  SERVICE  ELLER  REPARASJON  AV  FEIL,  SKAL  MASKINEN  
ELLER  MASKINDELEN  SLÅS  AV  OG  LUFTES.  KONTROLLER  SÅ  AT  DEN  IKKE  KAN  
STARTES  ELLER  ER  PÅ  LUFT  MENS  ARBEIDET  PÅGÅR

•  Pellets  fylles  i  pelletssiloen  (1)  Tomal,  hvor  pellets  via  skrue  under  pelletsiloen,
transporterer  pellets  til  en  mellombeholder  plassert  over  klingmøllen  (3)  Klingmill.

•  En  dispenser  plasseres  under  mellombeholderen.  Til  og  med  doseringsskruene står
alltid  materiale  for  å  få  så  jevn  strøm  som  mulig  til  møllen  og  til  slutt

Utgangskurven  er  rett,  noe  som  betyr  at  hver  omgang  derfor  vil  dosere  like  mye.

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
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  Asfaltverk
Funksjonell  beskrivelse

Dato:  202 -  0 -15



Per  ÿErik  Sjödin

Telefon:  070  ÿ592788  4

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
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  Asfaltverk
Funksjonell beskrivelse

Dato:  202 -  0 -15



Telefon:  070-5927884

4.  Cellemater

5.  Vifte

6.  Vindsyn

FUNKSJONSBESKRIVELSE  KLINGMILL  350  -  4  -  30-1

Pellets  fylles  i  pelletssiloen,  hvor  pelletsen  transporteres  via  skrue  under  pelletssiloen  til  
en  mellombeholder  på  toppen  av  bladmøllen.
Magnet  er  montert  etter  mateskruen  og  før  materialet  faller  ned  til  mellombeholderen.

Kvernen  er  sammensatt  av  flere  sagblad  slik  at  pelleten  sages  i  stykker.
Bladene  er  riktig  festet  med  avstandsstykker  mellom  og  avstander  til  den  
omkringliggende  metallplaten.  Lager  på  utsiden  er  utstyrt  med  temperatursensorer  
som  stopper  anlegget  dersom  temperaturen  overstiger  110°C.

Klingmill  består  av  følgende  utstyr:

7.  Cellemater

8.  Syklon

1.  Pust  inn  luft

9.  Stativ

2.  Pelletsmølle

3.  Magnetisk  separator

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
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  Asfaltverk
Funksjonell  beskrivelse

Dato:  202 -  0 -15



1.  Pellets  fylles  via  skrue  fra  silo  til
mellomlag  med
magnetutskiller

6.  Det  malte  pulveret  suges  opp  i
bunnen  av  møllen  og
transporteres  opp  i  syklonen.

roterende  kniver.

1.  Pulveret  kommer  opp  til
syklonen  og  via  rør  fra
møllen.

2.  Pulveret  separeres  i  en  syklon.

2.  Mellombeholder  med  nivåvakt
sørger  for  at  det  blir  et
jevnt  lag  med  materiale  
til  doseren.

4.  Luften  fra  syklonen  går
videre  til  vifteinntaket
i  vindskjermen.

5.  Pelletsmøllen  består  av  4  stk.

3.  Dispenseren  består  av  fire

3.  Pulveret  i  bunnen
av  syklonen  føres  videre
til  vindskjermen  via  cellemateren.

roterende  aksler  med  sagblad
som  sliper  pellets  mot  stål.  
Bladene  er  omgitt  av  en  
skjermplate.

skruetransportører  og  sørger
for  en  jevn  tilførsel  til  møllen.

4.  Pellets  mates  inn  i  de

Telefon:  070-5927884

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
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  Asfaltverk
Funksjonell beskrivelse

Dato:  202 -  0 -15



1.  Cellemateren  mater  pulveret  ned
til  vindskjermen.

sidene  av  frontruten  og  ut  til  filteret

2.  Pulveret  faller  gjennom  et  justerbart
rør  i  midten  av  vindsiktet.

1.  Luften  fra  syklonen  går  ned  til  viften  i
vindretningen

3.  Ned  på  en  roterende  vifte.

11. Luften  fra  syklonen  kommer  ned  til
inntaket  for  å  vifte  til  vindskjerm

4.  Det  grovere  pulveret  faller  under  viften

5.  Det  finere  pulveret  suges  opp  etterpå

Telefon:  070-5927884
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  Asfaltverk
Funksjonell beskrivelse
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1.  I  den  nedre  delen  av  vinden  er
det  et  luftinntak  for  å  kunne
regulere  hvor  mye  pulver  som  går  
til  filteret.

transporterer  ned  det  grovere
pulveret  for  ommaling.

2.  En  cellemater  under  vindsiktet

3.  Mellombeholder  før  mølle  hvor  pellets
og  den  grovere  fraksjonen  blandes
og  mates  inn  i  møllen.

MERK  FØLGENDE!  VED  ALL  SERVICE  ELLER  REPARASJON  AV  
FEIL,  SKAL  MASKINEN  ELLER  MASKINDELEN  SLÅS  AV  
OG  LUFTES.  KONTROLLER  SÅ  AT  DEN  IKKE  KAN  STARTES  
ELLER  ER  PÅ  LUFT  MENS  ARBEIDET  UTFØRES.

Telefon:  070-5927884
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Funksjonell beskrivelse
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1

Kommentarer

Blå  prosess;  programmet  gir  ut  det  som  står  i  boksen.

Det  finnes  også  sekvenser  som  kan  kalles  automatisk  uten  at  anropet  nødvendigvis  
er  inkludert  i  sekvensdiagrammet.  Dette  skjer  gjennom  forriglingene  og  alarmene  spesifisert  
under  kapittel  2  Komponentinformasjon.

I  løpet  av  dette  kapittelet  vil  funksjonen  til  anlegget  bli  beskrevet  i  et  sekvensdiagram  som  skal  illustrere  
utformingen  av  PLS-programmet.

Rød  prosess;  programmet  aktiverer  en  alarm.

Når  en  sekvens  aktiveres  på  grunn  av  en  sperre  eller  en  alarm,  avsluttes  
alltid  hovedprogrammet/sekvensen  umiddelbart  og  hopper  til  den  oppringte  
sekvensen.

I  hovedprogrammene  vil  ulike  sekvenser  kalles.  Dette  betyr  at  hovedprogrammet  hopper  
til  den  kalte  sekvensen.  Hovedprogrammet  fortsetter  deretter  når  sekvensen  er  fullført.

Programmet  kan  bestå  av  ett  eller  fire  hovedprogrammer  som  kjører  parallelt  (upåvirket  av  hverandre).

Forriglinger  trenger  ikke  alltid  å  kalle  en  bestemt  sekvens,  men  kan  også  utføre  ting  som  ikke  er  merket  
i  programmet,  for  eksempel  å  slå  av  enkelte  komponenter

Når  en  sekvens  avsluttes  med  kommandoen  "Avslutt  sekvens",  må  hovedprogrammet  fortsette  på  
samme  sted  som  sekvensen  ble  kalt.

Trinnforhold Trinnforhold; vilkårene  må  være  oppfylt  for  at  programmet  skal  fortsette.

Alternativt  kan  en  sekvens  avsluttes  ved  å  spesifisere  en  spesifikk  plassering  som  f.eks

Angir  hvor  programmet  skal  hoppe.

programmet  skal  hoppe  til.  Nedenfor  er  en  forklaring  av  symbolene  som  brukes  i

sekvensdiagrammet.

Telefon:  070-5927884

Alarm

Prosess

Forord

Kommentarer

Sekvensdiagram

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

  Asfaltverk
Funksjonell beskrivelse

Dato:  202 -  0 -15



Nivåvakt  indikerer  IKKE  lavt  nivå  
(pos  23).

Signal  "Pelletskrue  aktiv"  =  sant

Stopp  pelletskrue  (pos  xx)

Ingen  A1-alarmer  aktive

Tilbakestill  og  start  timer  "Forsinkelsestid  
pelletskrue"

Start  pelletskrue  (pos  xx)

Pelletsfôr

Signal  "Pelletskrue  aktiv"  =  Falsk

6

6

Nivåmonitor  indikerer  lavt  nivå  
(pos  23)  kontinuerlig  i  5  sekunder

Signal  "Pelletskrue  aktiv"  =  Falsk

Timer  "Pelletskrueforsinkelsestid"  har  
utløpt

Telefon:  070-5927884

3.1 Pelletinngang

ELLER

ELLER

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

  Asfaltverk
Funksjonell beskrivelse

Dato:  202 -  0 -15



Telefon:  070-5927884

Sliping  (program  2)

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

  Asfaltverk
Funksjonell beskrivelse

Dato:  202 -  0 -15



Per Erik  Sjödin

Telefon:  070 5927884

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

  Asfaltverk
Funksjonell  beskrivelse

Dato:  202 -  0 -15



Dato:  202 -  0 -15

Per Erik  Sjödin

Telefon:  070 5927884

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

  Asfaltverk
Funksjonell  beskrivelse
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Sammenstilling av teknisk dokumentasjon
Oversikt 

Maskintype Asfaltverk med Pulverhantering Lia / Trondheim

Maskinnr. Lia/Trondheim 022

Maskins begrensninger Fysisk avgränsning fr.o.m fyllning silo träpellets t.o.m gränssnitt utmatning pulver till brännare. Fysisk avgränsning fr,o,m fyllning stenmaterial - Utlastning 
asfalt.
Den är endast avsedd att hanteras av utbildad personal.

Livsfaser å være oppmerksom 
på ved risikovurdering

Produksjon Transport/montering/installasjon Idriftsetting Innstilling/programmering/testing Bruk/samtlige driftsmåter Rengjøring
Feilsøking Vedlikehold Avstenging/avhending

Dok. Id. NCC-CEDOK-NO-022

Utsteder Per-Erik Sjödin

Deltakere Frode Fines NCC
Per-Erik sjödin Maskinek AB
Tomas Cronqvist Tomal AB
Jerry Elmberg FireFly AB

Dato 2023-08-15 Revisjonsnr. 002

Historikk Ny maskinlinje. (Se besiktning)

Øvrige opplysninger Manual för asfaltblandning Amman. Manual för doseringsanläggning träpulver - Tomal, - Klingmill, - Amman

Layout



Dok. Id. 

NCC-CEDOK-NO-022
Utsteder 

Per-Erik Sjödin
Filnavn

NCC-CEDOC-NO-022.ced

Dato

2023-08-15
Revisjonsnr.

002

Risikovurderingen er utarbeidet i samsvar med EN ISO 12100: 2010
Versjon 
3.4

Lisenstagere
Maskinek AB

Flik
1. TEKNISK DOKUMENTASJON

Side
2 (7)

Risikovurderingsalternativ
Maskindirektivet

2006/42/EF

Bruk av arbeidsutstyr

2009/104/EF
Opprinnelig EU-direktiv

Artikkel 3–10
Vedlegg I
Vedlegg II

Arbeidsgiveres forpliktelser 
Minimumskrav
Bruk av arbeidsutstyr 

II 1A - Ny maskin CE
Ny maskin eller vesentlig ombygging.

Vedlegg I – Grunnleggende helse- og sikkerhetskrav
1. Konstruksjon og tilvirkning

Ytterligere krav for visse maskinkategorier:
2. Næringsmidler, kosmetiske/hygieniske produkter, legemidler. Håndstyrte maskiner. Trebearbeidingsmaskiner. 
Plantevernmiddel.
3. Maskiners mobilitet
4. Løfteutstyr
5. Underjordsmaskiner
6. Personløft

Utarbeiding av rapporter/attester

II 1A EF-erklæring om maskinens samsvar

II 1B Erklæring for innbygging av en delvis ferdigstilt maskin

CE-merke/typeskilt, layoutforslag

Kontrollrapport

Testprotokoll for løfteredskap
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Dokumentasjon/konstruksjonsunderlag
Dokument. Ansvarlig Signatur Vedlegg/arkivplass/kommentar Betegnelse/nr. Til kunde
Tegninger
Helhetstegning Tomas 

Cronqvist
T C Flik 15 / Dokumentation / Tomal AB SMS Ritnigsnummer: 1117823-A /1113054-A /1112525-A / 

1112527-A/ 

Kretsskjema el. Tomas 
Cronqvist

T C Flik 14 / Dokumentation / El Andersson AB / 
Tomal AB

El-Ritningar / Ritningsnummer: T22005 /

Kretsskjema pneumatikk

Kretsskjema hydraulikk

Øvrige tegninger Jerry 
Elmberg 

J E Flik 15 / Dokumentation SMS NCC 101 / FireFly AB (Sprinkler)

Rapporter
Teknisk testing/beregning

Rapport tredje part (vedlegg IV)

Øvrig
Standarder

Anvisninger Per-Erik 
Sjödin

P-E S Flik 1 / Dokumentation
Flik 2 / Dokumentation
Flik 3 / Dokumentation
Flik 4 / Dokumentation
Flik 5 / Dokumentation
Flik 6 / Dokumentation
Flik 7 / Dokumentation
Flik 8 / Dokumentation
Flik 9 / Dokumentation
Flik 10 / Dokumentation
Flik 11 / Dokumentation
Flik 12 / Dokumentation
Flik 13 / Dokumentation
Flik 14 / Dokumentation
Flik 15 / Dokumentation
Flik 16/ Dokumentation
Flik 17/ Dokumentation
Flik 18/ Dokumentation
Flik 19/ Dokumentation
Flik 20/ Dokumentation

Dokumentförvaring
Ansvarsfördelning
Arbetstillstånd
Handlingsplan
Funktionsbesrivning
Teknisk Dokumentation
Riskbedömning
Åtgärdsplan
Riskbedömning ATEX
Säker avstägning
Explosinsfarlig miljö
Brandfarlig vara
Driftinstruktioner
El-Dokumentation
Ritningar
Säkerhet och driftinstruktioner
Rutin för Underhåll och Rengöring
Kontrollrapport
EG Försäkran
CE Skylt

Støytesting/protokoll

Produktblad

Kvalitetssikring (ved serieproduksjon)
Produksjonsspes.

Stykklister

Prosessinstruksjoner

Prosessrapporter

Monteringsanvisninger

Testinstruksjoner

Testrapporter

Kontrollinstruksjoner

Andre direktiver
EMC konstr. underlag

LVD konstr. underlag

PED konstr. underlag

ATEX konstr. underlag Tomas 
Cronqvist

T C Separat Dokumentation från Tomal AB Riskbedömning ATEX

Øvrige direktiver Per-Erik 
Sjödin

P-E S Flik  14 / Dokumentation Riskbedömning ATEX

Protokoll
Risikovurdering Per-Erik 

Sjödin
P-E S Flik 7 / Dokumentation

Kontrollrapporter Per-Erik 
Sjödin

P-E S Flik 15 / Dokumentation

CE-ansvarlig (attest) Per-Erik 
Sjödin

P-E S Flik 16 / Dokumentation
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Krav til delmaskiner/apparater som inngår

Maskindel/apparat/installasjon Prod.år ID-nr. Leverandør/underleverandør/installatør Krav til leverandør/underleverandør/installatør Godkj.

Pelletssilo 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Separat dokumentation. Tomal AB S-31165 Vessigebro 
Sweden 

Skjutspjäll 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Separat dokumentation. Tomal AB S-31165 Vessigebro 
Sweden 

Skruvtransportör Dia 270 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Separat dokumentation. Tomal AB S-31165 Vessigebro 
Sweden 

Klingkvarn 350-4-30 2022 TS04075S Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden / 
Licenstillverkning  Klingmill AB

Separat dokumentation. Maskinek AB

Pulversilo 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Separat dokumentation. Tomal AB S-31165 Vessigebro 
Sweden 

Valvbrytarrotor 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Separat dokumentation. Tomal AB S-31165 Vessigebro 
Sweden 

FireFly Sprinkler 2022 Nr; 146991 FIREFLY AB Heliosgatan 3 SE-120 30 Stockholm Separat upphandlat av  NCC Industry Sverige 
(Dokumentation Separat pärm)

Brännare 2022 56998 Ammann Asphalt GmbH Separat dokumentation / Ammann Asphalt GmbH

Filterfläkt 2022 DST56-400-55 Moldow A/S Separat dokumentation / Tomal AB S-31165 Vessigebro 
Sweden

Filter med cyklon 2022 56998/133141938 ANDRITZ FEED & BIOFUEL A/S Separat dokumentation / Tomal AB S-31165 Vessigebro 
Sweden

Cyklon 2022 TS04075S Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden / 
Licenstillverkning  Klingmill AB

Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden

Cellmatare 2022 TS04075S Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden / 
Licenstillverkning  Klingmill AB

FA-Tec i Falkenberg AB Kvekatorpsvägen 29 311 32 
Falkenberg

Vindsikt 2022 TS04075S Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden / 
Licenstillverkning  Klingmill AB

Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden

Magnetavskiljare / Mellanbehållare 2022 TS04075S Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden / 
Licenstillverkning  Klingmill AB

Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden

Doserare 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden

Arbetsplattform / stegar / Stativ 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Rolfstorps Svets & Smide AB Bäck 11 432 96 Åskloster

Grindar 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Märksystem AB tenngatan 11  23435 Lomma

Klingor 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Swedex AB Hallevadsgatan 18, 595 35 Mjölby

Motorer / Växlar Doserare - Cellmatare
Motorer Klingmill Pelletskvarn

2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Nord Drivsystem AB Ryttargatan 277 SE-194 02 
Upplands Väsby
Busck & Co AB Gamla Riksvägen 14  428 32 Kållered

Fläkt 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden BarkerBille AS Borupvang 1A 2750 Ballerup Denmark

Lager / Lagerhus 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden SKF  Utfallsgatan 2, 415 05 Göteborg

Givare, sensorer. 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Hans Turck GmbH & Co. KG. Hauptzollamt Duisburg 
Köhnenstr. 5-11  47051 Duisburg 

Tryckgivare 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden KAMIC Installation AB Körkarlsvägen 4  653 46 Karlstad

Explosionsbleck 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden AB GF Swedenborg Ingenjörsfirma AB Metodvägen 2, 
435 33 Mölnlycke

Ytbehandling 2022 57845, 57846 Tomal AB S-31165 Vessigebro Sweden Mytec Ytbehandling AB Lindbergsvägen 2 C, 432 13 
Varberg

Asfaltblandeanlegg Universal 200 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Fordosering 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Mineraldosering 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Samlebånd 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Overkornutskiller 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Nymineraltørker 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Oljeforsyning 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Trommelinnføringsbånd 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Støvfjerner AFA UB 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Blandetårn 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Varmeelevator 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta
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Sikt APS-2060-S 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Mineralvekt 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Bitumenvekt 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Fyllstoffvekt 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Tilslagsstofftilsetning 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Blander AMIX 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Fiberstoffgranulattilsetning 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Antioppløsningsmiddeltilsats 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Skumbitumensystem 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Vokstillegget 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Kranutligger 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Fyllstofforsyning 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Asfaltmassesilo 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Bitumenforsyning 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Bitumenledning 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Prøveuttak med spindel kranen 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

RAC-tilsats 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

RA-dosering 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Transportbånd RA 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

RA-elevator 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

RA-veiebånd 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Vanndampavtrekk 2015 AZ-73429 Ammann Asphalt GmbH Hannoversche Strasse 7-9 
D-31061 Alfeld

Stig Machine AB Tegelbruksvägen 1 SE-74630 Bälsta

Signatur med bokkbokstaver

P-E S Per-Erik Sjödin   Maskinek AB

B I Björn Irtel Ammann Asphalt GmbH

T E Teddy Eriksson   Tomal AB 

J E Jerry Elmberg FireFly AB
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Verifikasjon

Verifiserte direktiver (i tillegg til maskindirektivet, 2006/42/EF) 2014/34/EU, ATEX
2014/68/EU, PED

Eventuelt anmeldt organ (EU-typekontroll eller full kvalitetssikring)

Verifiserte harmoniserte standarder EN ISO 12100:2010 Maskinsäkerhet - allmänna konstruktionsprinciper - Riskbedömning och riskreducering
EN ISO 14122-3:2001 Maskinsäkerhet - Fasta konstruktioner för tillträde till maskiner - Del 3: Trappor, 
trappstegar och skyddsräcken
EN ISO 14122-4:2004 Maskinsäkerhet - Fasta konstruktioner för tillträde till maskiner - Del 4: Fasta stegar
EN 1037:1995+A1:2008 Maskinsäkerhet - Förhindrande av oväntad start
EN 60204-1:2006 Maskinsäkerhet - Maskiners elutrustning - Del 1: Allmänna fordringar
EN ISO 14118:2018 Maskinsäkerhet - Förhindrande av oväntad start
EN ISO 13857:2019 Maskinsäkerhet - Skyddsavstånd för att hindra att armar och ben når in i riskområden
EN ISO 13849-2:2012 Maskinsäkerhet - Styrsystem - Säkerhetsrelaterade delar i styrsystem - Del 2: Validering
EN ISO 12100:2010 Maskinsäkerhet - allmänna konstruktionsprinciper - Riskbedömning och riskreducering

Verifiserte ikke-harmoniserte standarder og spesifikasjoner Användning och kontroll av trycksatta anordningar AFS 2017:3 Bitumen och olje cisterner.  Tryckbärande 
anordningar AFS 2016:1 Bitumen och olje cisterner. 

Produsent (og eventuelt produsentens autoriserte representant). Ansvarlig for erklæring.
Produsent:

Firma:

Adresse:

Representant:

Firma:

Adresse:

Navn:

Stilling:

Autorisert å sammenstille teknisk dokumentasjon:

Navn:

Adresse:

NCC Industry AS

Lia / Trondheim Asfaltverk

Maskinek AB

Östra Antenvägen 208  441 91 Alingsås

Per-Erik Sjödin

Maskinsäkerhetsspecialist

Per-Erik Sjödin

Östra Antenvägen 208  441 91 Alingsås

Logo

Vis
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1. Introduksjon

1.1. Oppdragsbeskrivelse 
Maskinek AB (Per‐Erik Sjödin) har på oppdrag fra NCC Industry AS gjort denne 
risikovurderingen for et asfaltverk (Lia / Trondheim  ) med håndtering av pellets og pulver til 
brennere i tørkefat. 
Denne risikovurderingen er revidert 2023‐08‐11 av MASKINEK AB, Per‐Erik Sjödin.  

(Se EF‐ERKLÆRING OM SAMSVAR Side 35) 

Manual for supplerende sikkerhetsmanual er gitt fra Tomal og Amman. 

1.2. Omfang 
Oppdraget omfatter håndtering av pulver til asfaltbrennere, fra lossing av 
pellets til fôringspulver til brennere. 

1.3. Sammendrag 
Støv fra trepulver og andre organiske pulver kan generelt forårsake støveksplosjoner. I 
anlegget kan det oppstå potensielt eksplosive områder i nedfallet fra siloen, i påfølgende 
transportskrue, filter, syklon m.m. opp til  brenner, hvor prosjektet er avgrenset. 
Potensielle antennelseskilder på varme overflater er friksjon fra transportskruer, 
gnistutladninger fra elektrostatisk ladede ledende gjenstander, samt friksjon fra 
cellematere, gnister fra vifter. 
Utstyret som er oppført er godkjent i henhold til ATEX‐produktdirektivet og må ikke 
utgjøre en tennkilde. Tilbakeslag fra brenneren kan være en potensiell kilde til antennelse. 
En eksplosjon et sted i et definert prosesssnitt kan uten beskyttelsestiltak meget godt spre 
seg oppstrøms og nedstrøms i prosessstrømmen. 

1.4. Ansvar 
Maskinek AB er ansvarlig for dokumentet datert 2022‐09‐15, originalen finnes hos Maskinek 
AB. Eksplosjonsverndokumentet er et levende dokument 
som skal oppdateres når det skjer endringer i virksomheten. 
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2. Generelle instrukser

For å bedre sikkerheten og helsen til arbeidstakeren ved arbeid i  forbindelse med  
eksplosjonsfarlige omgivelser, skal det utarbeides et eksplosjonsverndokument (ESD) i anlegg i 
henhold til direktiv 1999/92/EU (brukerdirektiv). 

Utstyr som skal brukes i eksplosjonsfarlige omgivelser og som kjøpes inn 
må oppfylle kravene i direktivet ATEX direktiv 2014/34/EU. (Produktdirektivet). 

Dette dokumentet med tilhørende vedlegg er utarbeidet for å beskrive mulig eksplosiv 
håndtering av disse etter forskrift 

AFS 2003:3 (brennbart støv og andre eksplosive atmosfærer, f.eks. aerosoler). 

Produsenter av produkter beregnet for bruk i potensielt eksplosjonsfarlige atmosfærer 
må gi all informasjon om utstyrsgrupper og kategorier slik at det er mulig å fastslå i 
hvilke soner deres produkter kan brukes. Klassifisering, dvs. inndeling av 
risikoområder i soner, skal gjøres av brukeren hvis lokaler eller arbeidsaktiviteter 
inneholder eller gir opphav til slike farer. 

SS-EN 60079-10-2 "Klassifisering av risikoområder med eksplosiv støvatmosfære" er lagt til 
grunn for etablering av områdeklassifisering. 

Ved endringer innenfor anlegget som påvirker klassifiseringen, skal disse dokumentene 
revideres med tanke på dette slik at dokumentene alltid er oppdatert. 

2.1. Skilting 
I henhold til AFS 2003:3 skal alle områder hvor det kan oppstå eksplosiv atmosfære være 

forsynt med advarselsmeldinger. 
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3. Organisasjon

Organisasjonen er beskrevet i NCCs overordnede eksplosjonsverndokument. 
(Se fane 2 i CE–ESD Pärm) 

Koordinerendeansvarlig  
Dersom ansatte fra flere virksomheter er på samme arbeidsplass, skal hver arbeidsgiver 
være ansvarlig for alle forhold under hans kontroll. 
Arbeidsgiverne som har ansvar for arbeidsplassen skal 
oppnevne en koordinator for eksplosjonsvernarbeidet. 

Driftsleder for asfaltproduksjon 

NCC Industris Asfaltverk Lia / Trondheim  har koordineringsansvar. 
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4. Anleggsbeskrivelse

4.1. Generelt

Pellets skal males og pulveret skal brukes til oppvarming av tørketrommelen og er et 
supplement til oljeforbrenningen som skjer i dag. 

4.2. Materialer 

Typen pellets som brukes kommer fra ulike typer treforedling (saging, sliping etc.) og 
består av et relativt finfordelt materiale. Fuktighetsinnholdet i pulveret er normalt rundt 7-
10%. 

For å gi en ide om egenskapene til et brennbart støv, er det gitt en tabell nedenfor med 
data for noen forskjellige eksplosive støvblandinger. Disse dataene brukes i 
vurderingen av miljøet og risikoen for støveksplosjoner. Dataene er hentet fra BIA 
Rapport 13/97, "Forbrennings- og eksplosjonsegenskaper for støv", fra 1997. Det er 
viktig at tabellverdiene ikke ses på som eksakte, men kun gir en indikasjon på 
egenskapene til et eksplosivt støv. Under tabellen er en forklaring på de ulike 
egenskapene. 

Brännbart ämne  Partikelstorlek % av 
vikt 

Median‐ 
värde 

Fukt‐ 
hal
t 

LEL  Max‐ 
tryck 

KSt 
värd
e 

Minsta 
tändenergi 
, moln 

Expl‐ 
barhet 

Tändtemp 
dammoln 
(°C) 

Tändtemp 
lager 5 
mm 

Namn  Nr  <500 
µm 

<63 
µm 

µm  vikt%  g/m³  bar  bar 
m/
s 

mJ  G‐C  BAM  °C 

Trä  1248  100  <10  125  8,6  113  1000  St 1  330  280 

Trä  2008  32  8,6  86  St 1  500  290 

Trä  0026  77  110  8,6  132  St 1  410  310 

Trä  5298  100  1,8  30  8,9  144  St 1 

Alle verdier er basert på standardiserte testforhold. 
Partikkelstørrelse: Størrelsesfordelingen til partiklene i den testede støvskyen. 
LEL:  Laveste konsentrasjon av støv som kreves i støvskyen for at en eksplosjon 
         skal oppstå. 
Maksimalt trykk:  Trykket som en optimal eksplosjon kan bygge opp i en lukket 
                              beholder.  
dp/dt:  Hastigheten avtrykkøkningen  
V:  Volumet av prøvekaret  
KSt:  Eksperimentelt bestemt konstant, hvor (st=støv) o1g/3dp/dt=Kst/(V) . 
Eksplosjonsevne:  Klassifisering av støvet etter støvets KSt-verdi. 

St 1  KSt  0‐200 
St 2  KSt  200‐300 
St 3  KSt  >300 

Antennelsestemperatur:  Den laveste temperaturen på en varm overflate når støvet antennes 
under etablerte testforhold (støvsky, støvlag). 
testförhållanden (dammoln, dammlager). 
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En viktig parameter når det gjelder støv er fuktighetsinnholdet. Trepulveret som brukes 
i forbrenningsanlegget har et fuktinnhold på 7-8 %, noe som betyr at det er fare for 
støveksplosjon. 
Antennelsestemperaturen for støvlag og tre er rundt 280°C. I henhold til standard 
SSÿEN 60079ÿ 14 skal det velges utstyr for hvor tykke støvlag som kan dannes. Ved 
et støvlag på maks 5 mm kan installert utstyr nå maks 205°C. 

Med et 50 mm tykt lag med støv må utstyret ikke overstige 80°C. Det er derfor viktig å 
rense bort lag med støv. 
Pulver brukt på asfaltverket i Östersund. 
Informasjon, kvalitet og sikkerhetsparametere: 

Materiale: 

Tetthet: 
Korn størrelse: 
Fuktighetsinnhold: 
Energiverdi: 
Kostnadsverdi: 
Pmax: 

Minimum tenningsenergi (MIE): 
Nedre støveksplosjonsgrense (LEL):  
Tenntemperatur for støvlager 5 mm (LIT eller MITdl): 
StøvskyantenningstemperaturMITcl: 
Maks overflatetemperatur for utstyr: 

Trepulver
 0,22-0,3 kg/dm3 

0-1,0 mm.
Maks 5-8 %

4,9 MWh/tonn (17,69 MJ/tonn) 

102 m-bar/s 9,2 bar. 
10-30 mJ
30 g/m³.

280ºC (MIT)
460ºC
205ºC (LIT = 280–75 °C)

Trepulver er ikke utsatt for selvantennelse når det lagres i siloen. 

Pellets som råstoff til trepulver 
Av erfaring vet vi at kvaliteten på pellets er svært viktig for kvaliteten/brennbarheten vi får 
av trepulveret etter sliping. Petro baserer alle utslippsberegninger og garantier på, og 
utstyret er dimensjonert for, rent bartre og løvtre av nordeuropeisk opprinnelse uten 
tilsetningsstoffer eller andre fremmedstoffer. Askens smeltetemperatur skal være over 
1400 grader og nitrogeninnholdet maksimalt 0,05 %, mens askeinnholdet er maksimalt 
0,7 %. 

Patrtikelstorlek rävara 0,50 1,00 2,00 3,00 6,00 mm 

Andel som passerar 15 45 90 99 100 Vikt % 

Variationer över tid Normalt  < 2 > 2 Min. 

Värmevärde 17,5 17,2 – 17,8 17,1 – 18,9 Mj/kg 

Densitet 650 630 - 670 600 - 700 Kg/m3 

Fukt 7,8 6,3 – 9,3 5,0 - 10 % 
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Anleggsutstyr 
Trepulver og annetorganisk pulver kan generelt forårsake støveksplosjoner. I dagens 
anlegg kan det oppstå potensielt eksplosive områder inne i plantedelene. Potensielle 
antennelseskilder er varme overflater på grunn av friksjon fra transportskruer, 
gnistutladninger fra elektrostatisk ladede ledende gjenstander, samt friksjon fra 
cellematere og gnister fra vifter. Tilbakeslag fra brenneren kan også være en potensiell 
årsak til antennelse. En eksplosjon et sted i en definert prosesseksjon kan spre seg 
oppstrøms og nedstrøms i prosessstrømmen, dog ikke uhindret da cellematere er 
isolerende. I tillegg er utstyret trykkavlastet en rekke steder. Selv en plugg av materiale i 
siloen kan tjene som isolasjon. Anlegget er eksplosjonssikkert via sprengningsplate 

1   Pelletskrue 
2   Doseringsinngang 
3   Magnet (metallfelle) 
4   Doseringsmotor (pellets) 
5   Pelletsmølle 
6   Hovedmotorer 
7   Axis sagblad 
8   Filter 
9   Høytrykksvifte 
10 Flybilde 
11 Cellemater 
12 Syklon 
13 Pelletssilo 
14 Ramme 
15 Pulverbeholder 
16 Pulverdispenser 
17 Vifte (filter) 
18 Blast hatch cyclone Blast 
19 hatch sieve Blast 
20 hatch filter Blast hatch 
21 pullversilo utstyret er   
     trykkavlastet en rekke steder. 

Pellets blåses fra bulkbil til silo (13). Skrue (1) montert under trepelletssilo for fordeling 
over bladkvern (5). Bladfresen og røret til syklonen (12). Syklon og vifte (9) tar pulveret 
tilbake til bladmøllen via en mellombeholder hvor pulver og pellets blandes. 
Skrue (1) under pelletssilo (13) transporterer pellets til mellombeholder/aksel plassert 
over bladmølle (8). Magnet (3) er montert etter mateskrue (1) og før materialet faller ned 
til mellombeholder/aksel. 

FireFly type sprinklere er installert over mellomtanken, FireFly sprinklere er også installert 
på transportrøret til syklonen. Pelleten faller ned i bladmøllen og sages via blader på 4 
akser. Bladene er montert med avstandsstykker. Frem til og med møllen er det alltid 
materiale for å få en så jevn flyt som mulig til anlegget og til slutt brenneren 
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4.3 Sikkerhetsrelaterte symboletiketter på utstyret 

 Elektriske installasjoner og vedlikehold må kun utføres av autorisert
personell.

 Elektriske komponenter må kobles til i henhold til lokale forskrifter.

 Før bruk, les hele installasjonsmanualen  og
følgsikkerhetsforskriftene.

 Kjemikalier skal brukes i henhold til kjemikalieleverandørens
anvisninger.

4.4  Generelt 

Sikkerhetsinstruksjoner FARE! 

Det er ikke tillatt å etterfylle eller sette siloen i drift før hele siloens anvisninger er 
gjennomlest og alle sikkerhetsforskrifter og gjenstående risikoer er fulgt og utbedret. 
Det er heller ikke tillatt å fylle opp eller sette siloen i drift før siloens påmonterte utstyr 
og siloens sikkerhetsutstyr er erklært i samsvar med gjeldende EU-direktiver, 
standarder og lokale forskrifter. 

 Det er ikke tillatt å blåse ren tanken til bulkkjøretøyet gjennom siloens påfyllingsrør og
silo. Siloen må aldri utsettes for høyere trykk enn det som er tillatt, se avsnitt 7,
Tekniske data (Tomals manual)

 Det er ikke tillatt å koble til ekstra luft/ekstra bæreluft i påfyllingsrøret for å få fart på
fyllingen, før det er sikret at trykket på tilleggsluften ikke overstiger tillatt trykk i silo og
bulkbil. Det skal også sikres at luften som brukes er tørr og at sikkerhetsutstyret tåler
strømmen.

 For å sikre at Tomals siloer aldri kan utsettes for høyere trykk enn tillatt (se avsnitt
Tomals manual), skal Tomals siloer alltid utstyres med følgende:

Et godt dimensjonert støvfilter.
En overtrykksventil som utjevner trykket i siloen.

 Siloen skal kun brukes til faste materialer som pulver og granulat, heretter kalt
kjemikaliet. Siloen er tilpasset et spesifisert kjemikalie med spesifikke egenskaper, se
pkt. 8, Tekniske data. (Tomals manual)

 Utstyret må ikke brukes til andre kjemikalier enn det som er spesifisert, og heller ikke
under andre temperatur-, trykk- eller strømningsforhold enn tillatt. Tillatte betingelser
er spesifisert i underkapittel 8, Tekniske data.

 Kjemikalieleverandørens sikkerhetsforskrifter skal følges.
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5. Klassifiseringsdokument

Ved klassifisering av et anlegg analyseres og vurderes områder hvor det kan dannes 
eksplosiv gass. Dette legges til grunn for valg og installasjon av utstyr som skal 
plasseres i områder hvor det kan dannes en eksplosiv atmosfære. Klassifiseringen 
bestemmer også eksplosjonsgruppen og maksimal overflatetemperatur på utstyret 
(for gass og damp også kalt temperaturklasse). 
1   Kan eksplosive atmosfærer unngås? 
2   Hvis ikke, kan arealet reduseres? 

3   Kan utstyr plasseres utenfor et klassifisert område, d.v.s. at tennkilder i Klassifisert
     område unngås? 

4   Hvis ikke, bør riktig type utstyr brukes. 

SS-EN 60079-10-2 "Klassifisering av risikoområder med eksplosiv støvatmosfære" 

er lagt til grunn for etablering av områdeklassifisering. 

Når omfanget av risikoområdene er fastsatt, er det også tatt praktiske hensyn slik at 
den totale klassifiseringsvurderingen i størst mulig grad tilpasses reelle forhold. 

Ved endringer innenfor anlegget som påvirker klassifiseringen, skal disse 
dokumentene revideres med tanke på dette slik at dokumentene alltid er oppdatert. 

5.1 Forklaringer støv 
Brennbart støv er støv som kan brenne eller gløde i luft og som kan danne en 
eksplosiv blanding med luft ved atmosfærisk trykk og normal temperatur. 

Støvskyantennelsestemperatur er den laveste temperaturen på en varm overflate der 
antennelse skjer i en støvsky ved kontakt med overflaten. 

Støvlagsantennelsestemperatur er den laveste temperaturen på en varm overflate der 
antennelse skjer på overflaten av et eksisterende støvlag med spesifisert tykkelse. 

Maksimal overflatetemperatur er den høyeste temperaturen som oppnås på noen del 
av overflaten til elektrisk utstyr når den testes under spesifiserte støvfrie forhold. 
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5.2 Soneinndeling 

Støvrisikoområde og omkringliggende kantområde betegnes henholdsvis sone 20, sone 
21 og sone 22. 

Sone 20 Et område hvor en eksplosiv atmosfære i form av en sky av brennbart støv i 
luften oppstår konstant, langvarig eller ofte. 

Sone 21 Et område hvor en eksplosiv atmosfære i form av en sky av brennbart støv i 
luft forventes å oppstå midlertidig under normal drift. 

Sone 22 Et område hvor en eksplosiv atmosfære i form av en sky av brennbart 
støv ikke forventes å oppstå under normal drift, og dersom det oppstår, da 

kun i kort tid. 

På tegningene er risikoområder markert som følger: 

Høyeste tillatte ytre temperatur for materiale som brukes i noen av sonene skal 

fastsettes med en sikkerhetsmargin basert på laveste antennelsestemperatur for det 

aktuelle støvet, både for støvskyer og for støvlag som ikke er mer enn 5 mm tykke. 

Temperaturbegrensning på grunn av tilstedeværelse av støvskyer 
Materialets høyeste ytre temperatur må ikke overstige to tredjedeler av 
antennelsestemperaturen til den aktuelle støv/luftblandingen, angitt i °C. 

Tmax =2/3 Tcid hvor Tci er antennelsestemperaturen til en sky av det aktuelle støvet 

Temperaturbegrensning på grunn av tilstedeværelse av et støvlag. 
Materialets høyeste ytre temperatur må ikke overstige en verdi på 75K under laveste 
antennelsestemperatur med et 5 mm tykt lag av det aktuelle støvet. 
T max = T5mm - 75K hvor T5mm er antennelsestemperaturen for et 5 mm tykt lag av det 

aktuelle støvet. 

Dersom støvlaget overstiger 5 mm, må den høyeste utetemperaturen reduseres ytterligere 
etter tykkelsen på støvlaget. Se SS-EN 50281-1-2 kapittel 6 
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5.3 Sammenheng mellom eksplosjonsgruppe for støv og eksplosjonsgruppe for utstyr 
Et Ex-område er et område hvor eksplosive atmosfærer kan oppstå i slike mengder at 
tiltak for å beskytte arbeidstakere mot eksplosjonsfare er nødvendig. Som grunnlag for 
å bestemme omfanget av vernetiltakene benyttes soneklassifiseringen av eksisterende 
Ex-områder basert på sannsynligheten for tilstedeværelse av farlig eksplosiv 
atmosfære. 

Instruksjoner for soneklassifisering finnes i standardene SFS-EN 
60079-10 og 50281-3 og i SFS håndbok 59. 

RIKTIG UTSTYR I HØYRE SONE 

I hver sone brukes kun utstyr og beskyttelsessystemer som er egnet for det: 

i sone 0 eller 20 brukes kategori 1 utstyr 

i sone 1 eller 21 utstyr i kategori 1 eller 2 brukes og 

i sone 2 eller 22 brukes utstyr i kategori 1,2 eller 3. 

LISTE OVER KLASSIFISERINGSPLANER 

TEGNINGS NUMMER NAVN PÅ REV TEGNINGEN RITN DATO REV DATO 

0000  - 0000 

- 0001

- 0002

- 0003

- 0004

- 0005

Doseringsanlegg 

Pelletssilo Tomal 

Skruetransportør 

Bladfres, Fallaksel, Doser 

Syklonfilter, pulversilo 
Blærelinje 

23-08-11

23-08-11

23-08-11

23-08-11

23-08-11

23-08-11

11



Ös
tr

a 
An

te
nv

äg
en

 2
08

44
1 9

1 A
lin

gs
ås

GO
DK

DA
TU

M

BE
ST

ÄL
L 

 A
RB

  N
R

BL
AD

BE
ST

ÄL
L 

 R
IT

N
   

N
R

RI
T

KO
N

ST
R

DA
TU

M
GO

DK
P-

E 
S

P-
E 

Sj
öd

in

RE
V

TE
L:

 0
70

-5
92

78
84

R
IS

KO
M

R
ÅD

EN
KL

AS
SN

IN
G

SP
LA

N
 A

V 
EX

PL
O

SI
O

N
SF

AR
LI

G
A

Fl
am

lä
ng

d 
– 

sä
ke

rh
et

sa
vs

tå
nd

 i 
hä

nd
el

se
 a

v 
ex

pl
os

io
n

Sä
ke

rh
et

sa
vs

tå
nd

 v
id

 e
xp

lo
si

on
sb

le
ck

en
 i 

hä
nd

el
se

 a
v 

ex
pl

os
io

n 
an

ge
s 

på
 ri

tn
in

g 
nr

. 1
07

34
89

.
Ex

pl
os

io
ns

bl
ec

ke
n 

1+
1s

t ä
r d

ia
go

na
lt 

pl
ac

er
ad

e 
så

 a
tt 

de
t b

lir
 e

n 
fri

 z
on

 p
å 

2 
si

do
r. 

D
är

m
ed

 b
lir

de
t e

tt 
st

or
t f

la
m

fri
tt 

om
rå

de
. S

äk
er

he
ts

av
st

ån
d 

31
,5

m
.

Fl
am

lä
ng

d 
31

,5
m

 d
ia

m
et

er
 7

,9
m

Fl
am

lä
ng

d 
~4

6m
 d

ia
m

et
er

 ~
17

m

R
IT

 N
R

: 1
07

34
89

FÖ
RK

LA
RI

N
G

ZO
N

  2
0

ZO
N

  2
1

ZO
N

   
22

TE
M

P 
:  

  K
LA

SS
   

 T
3 

- 
T6

EX
P.

   
   

GR
UP

P 
   

   
  I

IIB
D

O
SE

R
IN

G
SA

N
LÄ

G
G

N
IN

G
 

00
01

-0
00

0

KL
AS

SN
IN

G
SP

LA
N

 B
R

AN
D

FA
R

LI
G

 V
AR

A 
PU

LV
ER

D
O

SE
R

IN
G

 

N
C

C
 In

du
st

ry
 A

S
As

fa
ltv

er
k 

Li
a 

/ T
ro

nd
he

im

20
23

-0
8-

15



KL
AS

SN
IN

G
 A

V 
EX

PL
O

SI
O

N
SF

AR
LI

G
A

R
IS

KO
M

R
ÅD

EN

Ös
tr

a 
An

te
nv

äg
en

 2
08

44
1 9

1 A
lin

gs
ås

GO
DK

DA
TU

M

BE
ST

ÄL
L 

 A
RB

  N
R

BL
AD

BE
ST

ÄL
L 

 R
IT

N
   

N
R

RI
T

KO
N

ST
R

DA
TU

M
GO

DK
P-

E 
S

P-
E 

Sj
öd

in

RE
V

TE
L:

 0
70

-5
92

78
84

FÖ
RK

LA
RI

N
G

ZO
N

  2
0

ZO
N

  2
1

ZO
N

   
22

TE
M

P 
:  

  K
LA

SS
   

 T
3 

- 
T6

EX
P.

   
   

GR
UP

P 
   

   
  I

IIB1 
m

et
er

00
1-

10
01

r

I s
am

tli
ga

 s
ilo

s 
få

s 
et

t d
am

m
ol

n 
in

te
rn

t i
 s

ilo
un

de
r f

yl
ln

in
g.

 ( 
Zo

n 
21

)
U

N
S,

 U
N

, U
N

B,
 B

IB
, X

B,
 B

Är
 v

en
til

er
ad

e 
ge

no
m

 c
yk

lo
ne

n 
på

 ta
ke

t.
Vi

d 
öv

er
fy

lln
in

g 
ka

n 
m

an
 få

 e
tt 

ko
rtv

ar
ig

da
m

m
ol

n 
so

m
 s

trä
ck

er
 s

ig
 u

pp
 ti

ll 
en

 m
et

er
frå

n 
cy

kl
on

en
. O

ch
 o

m
 fe

l u
pp

ko
m

m
er

 v
id

an
sl

ut
ni

ng
en

 k
an

 d
et

 tä
nk

as
 u

pp
ko

m
m

a
da

m
m

ol
m

 ä
ve

n 
hä

r (
Zo

n 
22

).
BA

, B
AB

, (
B)

Är
 v

en
til

er
ad

e 
ge

no
m

 e
tt 

av
lu

ftn
in

gs
rö

r p
å 

ta
ke

t.
Vi

d 
öv

er
fy

lln
in

g 
ka

n 
m

an
 få

 e
tt 

ko
rtv

ar
ig

da
m

m
ol

n 
so

m
 s

trä
ck

er
 s

ig
 u

pp
 ti

ll 
en

 m
et

er
frå

n 
av

lu
ftn

in
gs

rö
re

t. 
O

ch
 o

m
 fe

l u
pp

ko
m

m
e

vi
d 

an
sl

ut
ni

ng
en

 k
an

 d
et

 tä
nk

as
 u

pp
ko

m
m

a
da

m
m

ol
m

 ä
ve

n 
hä

r (
Zo

n 
22

).
BI

B,
 U

N
B 

m
ed

 s
ne

dt
ak

En
 v

ar
ia

nt
 p

å 
BI

B,
 U

N
B 

m
ed

 s
ne

dt
ak

, d
en

na
ha

r a
vl

uf
tn

in
gs

rö
r p

åk
op

pl
at

 p
å 

cy
kl

on
en

 s
om

se
da

n 
gå

r u
t g

en
om

 s
ilo

vä
gg

en
 fö

r a
tt 

se
da

n
vi

nk
la

s 
ne

d 
(9

0 
gr

ad
er

). 
Vi

d 
öv

er
fy

lln
in

g 
ka

n
m

an
 få

 e
tt 

ko
rtv

ar
ig

 d
am

m
ol

n 
so

m
 s

trä
ck

er
 s

ig
up

p 
til

l e
n 

m
et

er
 fr

ån
 a

vl
uf

tn
in

gs
rö

re
t. 

(Z
on

 2
2)

KL
AS

SN
IN

G
SP

LA
N

 B
R

AN
D

FA
R

LI
G

 V
AR

A 
PE

LL
ET

SI
LO

As
fa

ltv
er

k 
Li

a 
/ T

ro
nd

he
im

N
C

C
 In

du
st

ry
 A

S

PE
LL

ET
SS

IL
O

 T
O

M
AL

20
23

-0
8-

15



KL
AS

SN
IN

G
 A

V 
EX

PL
O

SI
O

N
SF

AR
LI

G
A

R
IS

KO
M

R
ÅD

EN

Ös
tr

a 
An

te
nv

äg
en

 2
08

44
1 9

1 A
lin

gs
ås

GO
DK

DA
TU

M

BE
ST

ÄL
L 

 A
RB

  N
R

BL
AD

BE
ST

ÄL
L 

 R
IT

N
   

N
R

RI
T

KO
N

ST
R

DA
TU

M
GO

DK
P-

E 
S

P-
E 

Sj
öd

in

RE
V

TE
L:

 0
70

-5
92

78
84

FÖ
RK

LA
RI

N
G

ZO
N

  2
0

ZO
N

  2
1

ZO
N

   
22

TE
M

P 
:  

  K
LA

SS
   

 T
3 

- 
T6

EX
P.

   
   

GR
UP

P 
   

   
  I

IIB

00
1-

10
02

In
ut

i s
kr

uv

Sk
ru

v 
ZO

N
 2

2 
 In

ut
i s

kr
uv

.  
I s

kr
uv

en
 s

tå
r n

äs
ta

n 
al

lti
d 

m
at

er
ia

l. 

KL
AS

SN
IN

G
SP

LA
N

 B
R

AN
D

FA
R

LI
G

 V
AR

A 
SK

R
U

VT
R

AN
SP

O
R

TÖ
R

As
fa

ltv
er

k 
Li

a 
/ T

ro
nd

he
im

N
C

C
 In

du
st

ry
 A

S 
 

20
23

-0
8-

15
SK

R
U

VT
R

AN
SP

O
R

TÖ
R

 F
R

ÅN
 S

IL
O



KL
AS

SN
IN

G
 A

V 
EX

PL
O

SI
O

N
SF

AR
LI

G
A

R
IS

KO
M

R
ÅD

EN

Ös
tr

a 
An

te
nv

äg
en

 2
08

44
1 9

1 A
lin

gs
ås

GO
DK

DA
TU

M

BE
ST

ÄL
L 

 A
RB

  N
R

BL
AD

BE
ST

ÄL
L 

 R
IT

N
   

N
R

RI
T

KO
N

ST
R

DA
TU

M
GO

DK
P-

E 
S

P-
E 

Sj
öd

in

RE
V

TE
L:

 0
70

-5
92

78
84

FÖ
RK

LA
RI

N
G

ZO
N

  2
0

ZO
N

  2
1

ZO
N

   
22

TE
M

P 
:  

  K
LA

SS
   

 T
3 

- 
T6

EX
P.

   
   

GR
UP

P 
   

   
  I

IIB

D
os

er
ar

e 
ZO

N
 2

2 Kl
in

gk
va

rn
 Z

O
N

 2
1

Fa
lls

ch
ak

t, 
m

ag
ne

tfä
lla

 Z
O

N
 2

2
In

vä
nd

ig
t i

 s
ch

ak
te

t

In
vä

nd
ig

t k
lin

gk
va

rn

In
vä

nd
ig

t d
os

er
ar

e

FA
LL

SC
H

AK
T,

 D
O

SE
R

AR
E,

 K
LI

N
G

KV
AR

N
00

1-
10

03

KL
AS

SN
IN

G
SP

LA
N

 B
R

AN
D

FA
R

LI
G

 V
AR

A 
KL

IN
G

KV
AR

N
, F

AL
LS

C
H

AK
T,

 D
O

SE
R

AR
E

As
fa

ltv
er

k 
Li

a 
/ T

ro
nd

he
im

N
C

C
 In

du
st

ry
 A

S 
 

20
23

-0
8-

15



KL
AS

SN
IN

G
 A

V 
EX

PL
O

SI
O

N
SF

AR
LI

G
A

R
IS

KO
M

R
ÅD

EN

Ös
tr

a 
An

te
nv

äg
en

 2
08

44
1 9

1 A
lin

gs
ås

GO
DK

DA
TU

M

BE
ST

ÄL
L 

 A
RB

  N
R

BL
AD

BE
ST

ÄL
L 

 R
IT

N
   

N
R

RI
T

KO
N

ST
R

DA
TU

M
GO

DK
P-

E 
S

P-
E 

Sj
öd

in

RE
V

TE
L:

 0
70

-5
92

78
84

FÖ
RK

LA
RI

N
G

ZO
N

  2
0

ZO
N

  2
1

ZO
N

   
22

TE
M

P 
:  

  K
LA

SS
   

 T
3 

- 
T6

EX
P.

   
   

GR
UP

P 
   

   
  I

IIB

VI
N

D
SI

KT
, C

YK
LO

N
,C

EL
LM

AT
AR

E

1 
m

et
er

1 
m

et
er

00
1-

10
04

In
vä

nd
ig

t c
yk

lo
n

C
yk

lo
n 

ZO
N

 2
0

C
el

lm
at

ar
e 

ZO
N

 2
1

In
vä

nd
ig

t c
el

lm
at

ar
e

C
el

lm
at

ar
e 

ZO
N

 2
1

In
vä

nd
ig

t c
el

lm
at

ar
e

Vi
nd

si
kt

 Z
O

N
 2

0
In

vä
nd

ig
t v

in
ds

ik
t

KL
AS

SN
IN

G
SP

LA
N

 B
R

AN
D

FA
R

LI
G

 V
AR

A 
C

YK
LO

N
, V

IN
D

SI
KT

, C
EL

LM
AT

AR
E

As
fa

ltv
er

k 
Li

a 
/ T

ro
nd

he
im

20
23

-0
8-

15

N
C

C
 In

du
st

ry
 A

S



KL
AS

SN
IN

G
 A

V 
EX

PL
O

SI
O

N
SF

AR
LI

G
A

R
IS

KO
M

R
ÅD

EN

Ös
tr

a 
An

te
nv

äg
en

 2
08

44
1 9

1 A
lin

gs
ås

GO
DK

DA
TU

M

BE
ST

ÄL
L 

 A
RB

  N
R

BL
AD

BE
ST

ÄL
L 

 R
IT

N
   

N
R

RI
T

KO
N

ST
R

DA
TU

M
GO

DK
P-

E 
S

P-
E 

Sj
öd

in

RE
V

TE
L:

 0
70

-5
92

78
84

FÖ
RK

LA
RI

N
G

N
C

C
 In

du
st

ry
 A

B 
 

ZO
N

  2
0

ZO
N

  2
1

ZO
N

   
22

TE
M

P 
:  

  K
LA

SS
   

 T
3 

- 
T6

EX
P.

   
   

GR
UP

P 
   

   
  I

IIB

00
1-

10
05

C
yk

lo
nf

ilt
er

 Z
O

N
 2

0 
in

vä
nd

ig
t i

ns
id

a.
C

yk
lo

nf
ilt

er
 re

n 
si

da
 o

ch
 fl

äk
t Z

O
N

 2
2

Tr
äp

ul
ve

rs
ilo

 ö
vr

e 
ko

na
 Z

O
N

 2
0

C
el

lm
at

ar
e 

un
de

r c
yk

lo
nf

ilt
er

 Z
O

N
 2

0

C
el

lm
at

ar
e 

un
de

r p
ul

ve
rs

ilo
 Z

O
N

 2
0

M
el

la
nb

eh
ål

la
re

 ti
ll 

bl
ås

le
dn

in
g 

ZO
N

 2
0

Bl
ås

le
dn

in
g 

til
l b

rä
nn

ar
e 

ZO
N

 2
0

In
ut

i b
lå

sl
ed

ni
ng

Tr
äp

ul
ve

rs
ilo

 n
ed

re
 d

el
 Z

O
N

 2
0

A
A

C
YK

LO
N

FI
LT

ER
, P

U
LV

ER
SI

LO
, C

EL
LM

AT
AR

E

U
try

m
m

e 
un

de
r p

ul
ve

rs
ilo

 Z
O

N
 2

2

KL
AS

SN
IN

G
SP

LA
N

 B
R

AN
D

FA
R

LI
G

 V
AR

A 
C

YK
LO

N
FI

LT
ER

, P
U

LV
ER

SI
LO

, C
EL

LM
AT

AR
E,

 B
LÅ

SL
ED

N
IN

G

As
fa

ltv
er

k 
Li

a 
/ T

ro
nd

he
im

20
23

-0
8-

15



Per‐Erik Sjödin  Tel: 
070‐5927884 

CE ‐ ATEX  DOKUMENTATION 
ATEX Driftsdirektiv 1999/92/EG AFS 2003:3 

Lia / Trondheim  Asfaltverk 
Risikovurdering - Eksplosjonsverndokument 

Datum:2023‐08‐11

6. Tennkilder

En tennkilde er noe som kan antenne en eksplosiv sky av støv eller gass. 
Gjennomgang av anlegget er gjort etter SSÿEN 1127-1. Utstyr er valgt ut og velges ut fra 
klassifiseringsplanen og ved behov er utstyret ATEX-godkjent. 

6.1  Varme overflater 
Overflater på både elektrisk og ikke-elektrisk utstyr kan antenne en eksplosiv atmosfære 
dersom temperaturen på overflaten overstiger antennelsestemperaturen til stoffene. 
Friksjon kan føre til varme overflater, men dette er vanligvis en langvarig prosess. 
Maksimal overflatetemperatur for utstyret i et klassifisert område velges ut fra stoffets 
laveste antennelsestemperatur, dels for støvlag og dels for støvskyer. Dimensjonerende 
temperatur vil være den laveste av antennelsestemperatur for støvlag (MITL) – 75°C, 
alternativt antennelsestemperatur støvsky  

(MITC) x 2/3. Disse antennelsestemperaturene er ikke bestemt for det aktuelle trestøvet. 

Temperaturklasse for 
utstyr 

Maksimal tillatt overflatetemperatur 
for utstyr 

Antennelsestemperatur 
for gassen eller damm °C 

T1 450 oC 450 < t 

T2 300 oC 300 < t - 450 

T3 200 oC 200 < t - 300 

T4 135 oC 135 < t - 200 

T5 100 oC 100 < t - 135 

T6 85 oC 85 < t - 100 

Dimensjonerende temperatur er MIT dl 5mm dvs. 280-75 = 205°C 
Dette betyr at utstyr merket T2 – T6 er egnet for trepulver 

I anlegget kan det oppstå varm overflate da det er flere bevegelige deler, men normalt 
vedlikehold av utstyret anses som tilstrekkelig beskyttelse mot varme overflater. 
For støvlag tykkere enn 5 mm brukes diagrammet nedenfor (skjema fra SSÿEN 60079ÿ14) 
for å bestemme overflatetemperaturen. 
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6.2 Åpen flamme, varme gasser og 
partikler En åpen flamme ved f.eks. sveising eller kutting kan antenne brennbart 
materiale. Det skal tas hensyn til prosedyrer for «Varmt arbeid». Et tilbakeslag fra 
brenneren kan også være en tennkilde. 

6.3 Gnister fra mekanisk utstyr og prosessering 
Sannsynligheten for at en enkelt mekanisk gnist vil antenne et risikoområde med støv 
er svært liten da tenningsenergien er for lav. Gnisten kan komme fra importerte 
gjenstander, (metall etc.), eller fra løse gjenstander i utstyret. Gnistdannelse fra 
mekanisk gnist ved f.eks. et mistet verktøy tenner ikke en støvsky. 
6.4 Elektrisk utstyr 
Elektrisk utstyr er en antennelseskilde dersom det oppstår gnister eller lysbuer 
når strømførende kretser brytes, enten ved et uhell eller med vilje via f.eks. en 
strømbryter. Utstyret kan også bli varmt og dermed utgjøre en tennkilde. 
Elektrisk utstyr skal SS-EN 60079-14 og vedlikeholdes og kontrolleres i 
henhold til standard SS-EN 60079-17. I tillegg krever forsikringsselskapene 
ofte en elektrorevisjonsbefaring utført av en autorisert kontrollør via El-styret. 

Det er elektrisk utstyr inne i prosessen hovedsakelig i form av nivåsensorer. I 
tillegg er det motorer i og rundt prosessutstyr hvor det kan samle seg støv. 

Ved installasjon av utstyr i klassifiserte områder skal det tas hensyn til sonen og 
egenskapene til stoffene som håndteres. Dette gjelder fortrinnsvis inne i utstyret. 
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Utenfor utstyr forventes det ikke å oppstå eksplosive atmosfærer, og det gjøres derfor 
ingen soneklassifisering der. I dette tilfellet må utstyr velges i henhold til 
høystrømsforskriften og SS 436 40 00. 

I henhold til SS 436 40 00 punkt 422, når det kan samle seg støv på kabinettene til 
elektrisk utstyr i tilstrekkelig mengde til å utgjøre en brannfare, skal det iverksettes tiltak 
for å hindre at disse foringsrørene når en temperatur som kan forårsake antennelse. 
Elektrisk utstyr skal velges og installeres slik at dets temperaturstigning ved normal drift 
og ved feil ikke kan forårsake brann. Elektrisk utstyr skal minimum ha kapslingsklasse 
IP5X der det oppstår støvansamlinger. Her er det også et temperaturkrav. 

6.5 Indusering av strøstrømmer 

Strøstrømmer forventes ikke å oppstå i den grad at de kan utgjøre en 
tennkilde. Et velfungerende potensialutjevningssystem er grunnleggende 
beskyttelse når det gjelder strøstrømmer. En annen viktig del er at 
kabelsystemet er av typen 5-ledersystem, og at det er laget i henhold til SS-
EN 60079-14. 

6.6 Statisk Elektrisitet 
Det finnes flere forskjellige typer utladninger, men bare gnistutladninger og 
forplantende børsteutladninger kan normalt antenne et støveksplosivt miljø. 

- Børsteutladning (gnistenergi kan være opptil 4 mJ)
- Forplantende børsteutladning (gnistenergi over 1 J)
- Kjegleutladning (gnistenergi kan være opptil 10mJ)
- Gnistutladning (gnistenergi kan være flere 100 mJ)
- Kjegleutladning (gnistenergi er betydelig < 0,1 mJ)

6.7 Lynnedsla
En vanlig lynbeskyttelse kan minimere risikoen for denne typen tennkilder, se 
standarder innenfor serie SSÿEN 62305 og. 

6.8 Elektromagnetisk stråling 
Innenfor anleggets klassifiserte områder er det ikke utstyr hvor det genereres 
elektromagnetisk stråling. 

6.9 Ioniserende stråling 
Innenfor anleggets klassifiserte områder er det ikke utstyr med ioniserende stråling. 

6.10 Ultralyd 
Innenfor de klassifiserte delene av anlegget er det ingenting som kan skape ultralyd. 
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6.11 Adiabatisk kompresjon og sjokkbølger 
Det er ikke trykk i de klassifiserte delene av anlegget som kan skape tilstrekkelig varme 
til å utgjøre en tennkilde. 

6.12 Eksoterme reaksjoner og selvantennelse 
En eksoterm reaksjon er en kjemisk reaksjon som frigjør varme. Selvoppvarming og 
selvantennelse kan forekomme, f.eks. når vedbrensel lagres i siloer eller stabler under 
visse forhold. 

I siloen holder ikke materialet seg lenge nok til å starte en eksoterm reaksjon. Derfor er 
det svært viktig at omsetning av materialet skjer kontinuerlig og at siloen tømmes under 
driftsstans. Det er også viktig å sørge for at siloen er tett for å unngå fuktig pulver.

6.13 Brann 
Ved brann i anlegget bør lufttransportsystemer stoppes for å unngå støveksplosjoner 

7. Risikovurdering inkludert klassifisering  

7.1 Tomal silo for pellets 
Pellets losses via en bulkbil som blåser pellets inn i siloen. Fra siloen faller pelleten 
fritt ned i en transportskrue som transporterer materialet via en magnet til 
mellombeholdere/sjakter plassert over bladmøllen. 

Ventilasjon 
Hele pelletsanlegget er plassert utendørs med god naturlig ventilasjon. 
Prosessen er under press, noe som minimerer lekkasje av støv. 

Risikokilde sone Spre Bemerke 

Lossing tilkobling  sone  22 1,0 m rundt 
koblingspunktet og ned til 
bakken 

Utløpspunktet er plassert utendørs 
og normalt skal det ikke være støv 

her. 
Syklon på Pellets silo 20 Inne i syklonen 

Pelletssilo, over kjeglen 20 i siloen over lavt nivå. Siloen er utstyrt med  
eksplosjonsavlastning bestående av 10 
stk. Eksplosjonsplater 
5+5 plassert diagonalt. 
Pelletssiloen fylles kun via bulkbil. Det 
er ingen konstant flyt her annet enn 
utgangen. 
Klassifiseringen av siloen bør derfor 
være sone 21, 
selv om det avhenger av hvor ofte siloen 
fylles. 

Skruetransportør 22 Innvendig skrue. Isskruen har nesten alltid 
Materiale. 
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Risikovurdering 

Avlastningskobling  

Ved lossing kobles slangen til 
avlastningskoblingen. Forutsatt at alle deler 
er ledende, skal det ikke være noen 
gnistutladning. Ellers kan det monteres en 
potensialutjevningsleder med klemme, som 
kobles til bulkbilen før lossing. I henhold til 
anvisningen skal bulkbilen alltid være jordet 
mot siloen før lossing. Siden risikoen for 
eksplosiv atmosfære i slangen er liten, er det 
tilstrekkelig å bruke en slangekobling for  
potensialutjevning under lossing. MEN det er 
ikke mulig å garantere at slangen på bilen er 
ledende. Derfor må jordklemme være 
tilgjengelig og brukes ved frakobling. 

Jording  

I henhold til anvisningen skal bulkbilen alltid 
jordes mot siloen før lossing.  

Foreslåtte tiltak  

Sørge for at rutiner for arbeid i 
eksplosjonsfarlige områder eksisterer og 
følges. Det er svært viktig å rengjøre 
innsiden og utsiden av anlegget. Sørg for at 
bulkbilen har samme potensial som anlegget 
før lossing starter. 
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7.2 Bladkvern 

Pellet og allerede malt materiale går via fallaksel til bladmøllen. I bruket er det 4 sjakter 
med blader. Skuldrene er litt forskjøvet fra hverandre. De sammensatte sagbladene så 
pelleten.  
Bladene er riktig festet med avstandsstykker mellom og avstander til den omkringliggende 
metallplaten. Risikoen for at de går mot anses som liten. Motorer for bladfresen er montert 
på utsiden og lagre er utstyrt med temperaturovervåking. Skulle lagrene bli varme, vil 
møllen bli stoppet. 

Ventilasjon  
Pneumatisk transportluftsugevifte nedstrøms vindsikt. Hele bruket ligger utendørs. 

Risikokilde sone Spre Bemerke 

Fallrenne 22 Innvendig beholder 
I skaftet står alltid materiale for 
å få en jevn strøm av pellets til 
møllen. 

Magnet (metallfelle) 22 Inne i fellen 

Transportrør for syklon 21 Innside i rør 

Bladkvern 21 Inne i kvernhuset 
Både grovere og finere 
partikler passerer gjennom 
røret. 
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Tennkilder 
Importert glød fra silo og friksjon/varmkjøring, hotspots, mekaniske gnister i bladfres, og 
gnistutladninger fra elektrostatisk ladede ledende gjenstander. 

Risikovurdering 
Inne i bladmøllen er klassifisert sone 21, og tennkildefriksjonen vil kunne føre til 
antennelse 
ved forventede feil. Mellom sagbladene monteres avstandsstykker og lagre 
temperaturovervåkes der spenningstilførselen til utstyret avbrytes ved forhøyede 
temperaturer. Skulle det oppstå friksjon, skal ikke tennkilden utgjøre noen risiko. 
Importert glød og gnister er å forvente ved normale feil. Det er vanskelig å sikre at det 
aldri kommer glør. 
Den kan legges inn i innkommende pellets eller oppstå under arbeid på anlegget. 
Normalt kommer materiale fra bunnen av pelletssiloen alltid inn i bladmøllen. 
Sannsynligheten for at en eksplosjon vil forplante seg tilbake er liten. Oppstrøms er det 
en sprengningsplate, med et åpningstrykk på 0,1 bar. Under sykloner er låsen 
trykkbestandig og flammesikker. Dette forhindrer at eksplosjonen går mot filteret eller ned 
gjennom luftsiktet. 

7.3 Syklon, vindsikt og cellemater 

Ventilasjon  

Pneumatisk transportluftsugevifte nedstrøms syklon. 
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Klassifisering 

Risikokilde sone Spre Bemerke 

Transportrør fra 
bladmølle 

21 Inne i røret 

Syklon 20 Inne i syklonen 

Vindsikt 20 Innvendig vindsikt 

Cellemater 20 Innvendig cellemater 

Tennkilder 

Gnistutladninger fra elektrostatisk ladede ledende gjenstander, samt mulig tilbakeslag 
fra brenneren. Friksjon fra cellemater. 

Risikovurdering 

Syklonen er klassifisert som sone 21, og ingen åpenbare antennelseskilder er 
identifisert. Etter syklonen er det en ATEX-godkjent cellemater som er flammesikker og 
trykkbestandig. Toppen av syklonen er utstyrt med en avlastningsmembran. 

Faren for antennelse i syklonen er svært liten. 

Forslag til tiltak 

Sprinklertype (Firefly) er installert dels på sugerøret som går fra møllen til syklonen og på 
fallakselen som sitter ved tilførselen til møllen. Se egen manual FireFly. 
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7.4   Trepulverfilter 
Etter syklonen og slusen er et filter laget av Nederman. Filteret er utstyrt med 
sprengningsblikk. Under er en isolerende sluse som hindrer en eksplosjon i å gå ned til 
pulversiloen. 

Tilgang til filter og silo må begrenses under drift for å unngå personskade ved en 
eventuell eksplosjon. Etter filter og sluse faller trepulveret ned i en silo. 

Ventilasjon 
Viften trekker med en strømning på 12000 m³ /t. 

Klassifisering 

Risikokilde sone Spre Bemerke 
Filter, skitten side 20 Inne i filteret på den 

skitne siden 

Filtrer, rengjør siden 22 Innvendig filter på ren 
side 

Låse 20 Inne i låsen 

Tennkilder 
Det er ingen tennkilder i selve filteret. Viften er plassert på den rene siden. Det kan 
skape varme overflater eller mekaniske gnister. I tillegg kan medfølgende glør 
antenne det eksplosive miljøet inne i filteret. 
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Risikovurdering 
Det er ingen antennelseskilder inne i filteret. Da viften er godkjent for kategori 2 (sone 
21) internt, vil den ikke utgjøre en tennkilde. Overflatetemperaturen på viften blir aldri
høyere enn 135°C.

Skulle det oppstå en eksplosjon i isilonen, vil trykkavlastningsmembranen løses opp. 
Sprengeplaten plasseres på den skitne siden av filteret, rettet litt oppover. 
Eksplosjonsprosessen vil være begrenset til filtre, men kan gå tilbake mot luftfoto. 

Forslag til tiltak 

Tilgang til filteret og toppen av siloen skal være låst under drift. Kontroller og verifiser 
trykkavlastningsoverflaten på filteret. 
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7.5  Trepulversilo 

Siloen er utstyrt med trykkavlastning høyt oppe på siloveggen. Det er en stige for å kunne 
nå toppen av siloen, men denne må låses under drift for å unngå personskade ved en 
eventuell eksplosjon. 
Etter siloen faller trepulveret ned i en doser og blåses deretter videre til brenneren. I 
bunnen av siloen er det en hvelvbryter som sørger for at trepulveret ikke setter seg fast i 
siloen. 

Trepulversilo og doser kommer fra Tomal. 

En sluse er installert før vifteledningen til brenneren for å sikre en jevn strøm av vedpulver til brenneren. 
Ventilasjon 
Selve siloen er plassert ute, mens silobunn, doseringsutstyr og cellemater er plassert i et 
innebygd rom. 
Klassifisering 
Tomal foretar normalt en ratingvurdering for å konstruere utstyret sitt. Klassifiseringen av 
siloen er delt inn i kjegle og annen silo. Dette er fordi det vanligvis er en viss mengde 
pulver i siloen. 

Risikokilde Sone Spre Bemerke 
Trepulversilo, over 
kjegle 20 Inne i siloen over lavt nivå. 

En jevn strøm av trepulver kommer til 
siloen. Lukket beholder. 

Trepulversilo, under 
kjeglen 22 

Innvendig silo under lavt 
nivå. 

Normalt går ikke nivået i siloen 
under kjeglen eller spesifisert lavt 
nivå. Dette betyr at det under drift 
alltid er materiale i nedre del av 
siloen. Under 
drift står materialet alltid på bunnen av 
Isilon del. 
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Tennkilder 

Isilon har hvelvbryterutstyr som kan være en tennkilde i form av en varm overflate eller 
mekaniske gnister. 

Elektrisk gnist eller varm overflate på nivåsensor. 

I tillegg kan medfølgende glør antenne det eksplosive miljøet inne i siloen. En 
annen mulighet er tilbakeslag fra brenneren. 

Risikovurdering 

Siloen har to forskjellige soner for å gjenspeile den virkelige driften. Det er også en 
måte å håndtere utstyret inne i siloen på. 

Tomal har godkjent doseringsutstyr for sone 21 innendørs. I følge typeskiltet skal det 
ikke bli varmere enn 200 grader. Det blir nok aldri så varmt, da doseringsskruene går 
sakte. 

Den mest sannsynlige ytre tennkilden er tilbakeslag fra brenneren, men dette 
kan være en isolerende cellemater etter siloen. 

Nivåsensorer er elektrisk tilkoblet og må derfor godkjennes for sonen de er plassert i, i 
dette tilfellet sone 20. Utstyr skal tilhøre utstyrsgruppe II og utstyrskategori 1. En 
elektrisk gnist inneholder mye energi og kan lett antenne et tre. pulver miljø. 

Skulle det imidlertid oppstå en eksplosjon i isilonen, vil 

trykkavlastningsmembranene løsne. Sprengningsplatene er plassert i øvre del av siloen. 

Eksplosjonsprosessen vil være begrenset til siloen da isolasjonscellematerne installeres 
før og etter. 
Forutsatt at sprengningsplatene er riktig dimensjonert, vil kun disse løsne ved en 
eksplosjon, noe som gjør at anlegget holdes stort sett intakt. 

Pre-siloen har også fått utført en trykkavlastningsberegning av Swedenborgs. 

Forslag til tiltak 

Stigningen til toppen av siloen skal være låst under drift. 

Kontroller og verifiser trykkavlastningsoverflaten på 

trepulversiloen. Sjekk utformingen av nivåsensoren. 
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7.6  Mellombeholder, cellemater og blåseledning 

Mellombeholderen etter vedpulversiloen skaper en jevnere strøm inn i brenneren. Etter 
beholderen er det en cellemater som doserer vedpulveret til blærelinjen som går videre til 
brenneren. Cellemateren er isolerende og flammesikker.  

Ventilasjon 

Risikokilde Sone Spre Bemerke 
Mellombeholder 20 Inne i beholderen Det er en jevn strøm av vedpulver til 

beholderen for å 
oppnå en jevn strøm til brenneren. 

Cellemater 20 Innvendig cellemater 

Blærelinje 20 Innvendig blærelinje 

Tennkilder 
Det er nivåsensorer i mellombeholderen for å garantere jevn flyt. Det er ellers 
ingen antennelseskilder i beholderen. Også her kan medfølgende glør antenne 
det eksplosive miljøet og det er fare for tilbakeslag fra brenneren. 

Risikovurdering 
Mellombeholderen er klassifisert som sone 20 og nivåsensorer er sterke 
antennelseskilder så disse må kontrolleres. Ellers er det ikke noe utstyr i containeren. 
Takket være den isolerende cellemateren kan tilbakeslag forhindres. 

Nivåsensorer er elektrisk tilkoblet og skal derfor være godkjent for sonen de er 
plassert i, i dette tilfellet sone 20. Utstyr skal tilhøre utstyrsgruppe II eller III (nyere 
merking for støv) og utstyrskategori 1. En elektrisk gnist inneholder mye av energi og 
kan lett antenne et trepulvermiljø. 

Det er ingen antennelseskilder inne i blæren. Det kan imidlertid være greit å sørge for at 
det ikke kommer gnister fra blåseren. Trepulveret skal ikke brenne før inne i brenneren. 

Forslag til tiltak 
Sjekk merking på nivåsensor. 
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8. Risikoreduserende tiltak

8.1   Tekniske tiltak 

Ved å stille krav til elektrisk og ikke-elektrisk utstyr i eksplosive atmosfærer kan 
risikoen for antennelse fra disse tennkildene minimeres. Ved installasjon av utstyr i 
klassifiserte områder skal det tas hensyn til sonen og egenskapene til stoffene som 
håndteres. 
Dimensjoneringsverdier finnes i kapittel 4.2 Materialer. 
Utstyr for klassifiserte områder velges i henhold til standard SS-EN 60079-14. Når det 
oppstår støvete miljøer hvor det ikke er klassifisert, skal utstyr velges i henhold til 
sterkstrømsforskriften og SS 436 40 00. 

8.2 Trykkavlastning som avlaster flammer og trykk til et trygt sted 

Trykkavlastning brukes for å forhindre at en innkapsling (utstyr, lokaler, bygning) 
kollapser ukontrollert på grunn av eksplosjonstrykket. I stedet avlastes trykket ved å 
åpne luker eller membraner og slippe ut flammer og varme gasser til et trygt område. 
Det er derfor viktig at plassering av trykkavlastning er slik at den ikke rettes mot 
områder hvor folk vanligvis oppholder seg eller passerer gjennom. Derfor gir 
trykkavlastning utendørs et trygt sted. 

Dimensjoneringen av trykkavlastningen er basert på trepulverets eksplosive egenskaper 
og utstyrets egenskaper1 . 

Dimensjoneringsverdier er Maksimum           144 bar m/s 

eksplosjonstrykk (Pmax) 8,9 bar 

1 Styrken, geometrien og volumet til utstyret 

8.3   Eksplosjonsisolasjon som begrenser eksplosjonsutbredelsen 

Eksplosjonsisolering oppnås for eksempel med cellematere som er designet for å 
motstå eksplosjonstrykket samtidig som de forblir tette. Ved en eksplosjon oppdages 
det flammer eller trykk som stopper cellemateren ved en eksplosjon. Dette er en 
robust metode, hvor selve cellemateren har både en prosessfunksjon og samtidig en 
separasjonsevne. 

8.4   Organisatoriske tiltak 
Rutiner og andre dokumenter for driften ved anlegget skal gjennomgås jevnlig og 
oppdateres ved behov. Instrukser og arbeidsbeskrivelser utarbeides og oppbevares på 
egnet sted. 
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Prosedyrer for utstedelse av arbeidstillatelse 

Før arbeid påbegynnes i et klassifisert område eller på 
sikkerhetsutstyr, skal arbeidstillatelse utstedes av en person med 
særlig ansvar for denne oppgaven. En arbeidstillatelse må 
inneholde de vilkår og instruksjoner som kreves for en safe 

ledelse. 

Prosedyrer for utstedelse av arbeidstillatelser - Fane 3 Dokumentasjon CE–ESD 
mappe. 

Rutiner for Varmt Arbeid og arbeid i eksplosivt miljø 
Det kreves skriftlig tillatelse for Varmt Arbeid i henhold til forsikringsselskapenes vilkår. 

Flammable Hot Work er alt arbeid med verktøy/maskiner som genererer varme eller 
gnister i en eller annen form. Arbeidsmetodene innebærer alltid oppvarming og stor 
brannfare. 

Spesielle krav gjelder for arbeid i potensielt eksplosjonsfarlige miljøer. Det vil si 
arbeid som medfører fare for antennelse i eller i forbindelse med eksplosiv atmosfære 
hvor det håndteres brannfarlig gods eller brennbart støv. 

Prosedyrer for Varmt Arbeid og arbeid i eksplosive omgivelser - Fane 9 Dokumentasjon 
CE–ESD Mappe. 

Rutiner for drift og vedlikehold 
Utstyr skal vedlikeholdes i henhold til anvisninger fra produsenten. Dette er spesielt 

viktig for utstyr i eksplosive atmosfærer. Sertifikater som følger med utstyr skal lagres 
og instruksjoner skal legges inn i vedlikeholdssystemet. 

Anlegget skal rengjøres jevnlig, renholdsmål og rutiner for dette skal etableres. 

Arbeid i potensielt eksplosjonsfarlige områder, inkludert vedlikeholdsarbeid, skal 
utføres med gyldig arbeidstillatelse. Ved gjentakende arbeid kan det lages en 
sjekkliste. Dette forenkler, men jobben kan fortsatt gjøres trygt. 

Rutiner for drift og vedlikehold - Fane 9 Dokumentasjon CE–ESD Mappe. 

Rutiner for sikker stans 
Når arbeid skal stanses for vedlikeholdsarbeid eller midlertidig stans av utstyr, skal det 
være rutiner for hvor sikker stenging skal foregå. 
Rutiner for drift og vedlikehold - Tab 10 Dokumentasjon CE–ESD Mappe. 
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Driftsberedskapskontroll 
Før arbeidet gjenopptas etter driftsstans skal det foreligge rutiner for hvordan arbeidet 
kan gjenopptas på en sikker måte. 
Rutiner for drift og vedlikehold - Tab 8 Dokumentasjon CE–ESD Mappe. 

Prosedyrer for håndtering av brann/ eksplosjon Ved brann og/eller eksplosjon skal 
det være spesielle prosedyrer. 
Rutiner for drift og vedlikehold - Tab 8 Dokumentasjon CE–ESD Mappe. 

Opplæringsplan for berørt personell 
Arbeidsgiver skal sørge for tilstrekkelig og hensiktsmessig opplæring i beskyttelse mot 
eksplosjoner for arbeidstakere som er ansatt i alle områder hvor eksplosjonsfarlig 
atmosfære kan forekomme. 
Det skal opplyses hvor disse instruksene finnes, alternativt rapporteres under dette 
punktet. 

Rutiner for drift og vedlikehold - Fane 9 Dokumentasjon CE–ESD Mappe. 

Oppfølging av ulykker og hendelser Alle 
ulykker og hendelser skal undersøkes, dokumenteres og risikovurderes. Arbeidet kan 
ikke gjenopptas etter en eksplosjonsulykke eller alvorlig hendelse før ny risikovurdering 
har vist at arbeidet kan utføres forsvarlig. For at organisasjonen skal kunne lære av 
ulykker og hendelser som har skjedd, må ulykkes- og hendelsesrapporter fylles ut. 
Ulykker og hendelser skal undersøkes, dokumenteres og risikovurderes. Arbeidet kan 
ikke gjenopptas etter en eksplosjonsulykke eller alvorlig hendelse før ny risikovurdering 
har vist at arbeidet kan utføres forsvarlig. 
Rutiner for drift og vedlikehold - Tab 3 Dokumentasjon CE–ESD Mappe. 

9. Handlingsplan
For å følge opp arbeidet med eksplosjonsverndokumentet oppnevnes en 
dokumentansvarlig. Ansvarlig skal sørge for at endringer i virksomheten vedrørende 
brennbart støv føres inn i dokumentet. Dersom det ikke er endringer, bør
revisjon av dokumentet fortrinnsvis gjennomføres hvert tredje år.

Se fane 4. CE–ESD- Mappe. 
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EG-FÖRSÄKRAN OM ÖVERENSSTÄMMELSE 
Användardirektivet ATEX 1999/92/EC. Enligt AFS 2003:3 

Behörig att sammanställa dokumentation: 
Representan: 
Namn:              Per‐ErikSjödin 
Adress:            Östra Antenvägen 208 

        441 91 Alingsås 

FÖRSÄKRAR ATT: 

Maskintyp: Hanteringsutrustning för pellets till pulver för brännare. 
Från lossning av pellets,  malning till pulver t.o.m. doseringslinje till 
brännare. 

ORDER NR: 
PROJEKTNAMN: 

 TS16029S – 57845, 57846  
NCC INDUSTRY AS, LIA / TRONDHEIM  
Bratsbergveien 296 
7036 Trondheim 

Tillverkare av maskinutrustning: 

Företag: 
Adress: 

 Tomal AB              Ammann Asphalt GmbH 
 5‐311 65 Vessinbro      Hannoversche Str. 7–9 
 Sweden             Alfeld (Leine) 31061 Germany 

BESKRIVNING 
AV 
UTRUSTNING: 

Lagringssilo för pellets till klingkvarn, cyklon, vindsikt och en 
doseringslinje, inkl nivåvägning, enligt Sammanställningsritning 
1117823, Flödesschema 1112535, 1112536. Blåsledning till 
brännare. ATEX zonklassifiseringsritning nr.: 00,01,02,03,04,05 

ÖVERENSSTÄMMER MED:   Användardirektivet ATEX 1999/92/EC. Enligt AFS 2003:3 
1. Omfattning och krav
2. Riskbedömning enligt direktivets krav
3. Zonklassning
4. Explosionsskyddsdokument

 Antenvägen 208 
 441 91 Alingsås 
 Alingsås den 2023-08-11 

 Per-Erik Sjödin 
 Per-Erik Sjödin 
 Maskinsäkerhetsspecialist 
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10.0  Referanseliste 
Förklaringar 
AV 
MSB 
SFS 
ELSÄK‐FS 
SS 
SEK 

Lag 
Förordning 
Författning 
SÄIFS 1996:3 

AFS 1995:5 
AFS 2003:3 

ELSÄK‐FS 1995:6 

ELSÄK‐FS 2008:1 

Standard 
SS‐EN 1127‐1

SS‐EN 13463‐1

SS‐EN 60079‐0

SS‐EN 60079‐10‐2

SS‐EN 60079‐14

SS‐EN 60079‐14 C1

SS‐EN 60079‐17 

SS 421 08 22 

SS 436 40 00 

Direktiv 

Arbetsmiljöverket 
Myndigheten för samhällsskydd och beredskap 
Svensk författningssamling 
Elsäkerhetsverkets författningssamling 
Svensk Standard 
Svensk El-standard 

Sprängämnesinspektionens föreskrifter om förbudsanslag och 
varningsanslag samt om märkning av rörledningar vid hantering 
av brandfarliga varor 

Utrustningar för explosionsfarligmiljö 
Arbete i explosionsfarlig miljö 
Elektriska utrustningar för explosionsfarligmiljö 
Starkströmsföreskrifterna 
Explosiv atmosfär – Förhindrande av och skydd mot explosion – 
Del 1: Grundläggande begrepp och metodik. 
Icke elektriskutrustning avsedd för explosiv atmosfär – Del 1: 
Grundläggande metoder och krav. 

Explosiv atmosfär – Del 0: Utrustning ‐Allmänna fordringar 

Explosiv atmosfär ‐ Del 10‐2: Klassning av områden med 

explosiv dammatmosfär. 
Explosiv atmosfär – Del 14: Konstruktion, val och utförande av 
elinstallationer. 
Explosiv atmosfär – Del 14 C1: Konstruktion, val och utförande av 
elinstallationer 

Explosiv atmosfär ‐ Del 17: Kontroll och underhåll av elektriska 
installationer 
Potentialutjämning i riskområden med explosivgasblandning. 
Elinstallationer för lågspänning – Utförande av elinstallationer för 
lågspänning, utgåva 2. 

Användardirektivet 1999/92/EG  
Produktdirektivet 94/9/EG  
Direktiv 89/391/EEG 
Handböcker 
SEK Handbok 413 (utgåva 2) – Potentialutjämning i byggnader 
SEK Handbok 427 (utgåva 3) ‐ Elinstallationer i explosionsfarliga riskområden 
SEK Handbok 433 – Statisk elektricitet i explosionsfarliga områden 
SEK Handbok 449 – Potentialutjämning i industriella elanläggningar 

35



Per‐Erik Sjödin   

Tel: 070‐5927884 

CE ‐ ATEX  DOKUMENTATION 
ATEX Driftsdirektiv 1999/92/EG AFS 2003:3 

Lia / Trondheim  Asfaltverk 
Risikovurdering - Eksplosjonsverndokument 

Datum:2023‐08‐11

Adresser  

Arbetsmiljöverket  

112 79 STOCKHOLM 
Telefon 08‐730 90 00 
Fax 08‐730 19 67 
www.av.se 

Elsäkerhetsverket  
Södra torget 3 
Box 4 
681 21 KRISTINEHAMN 
Telefon 0550‐851 00 
 www.elsakerhetsverket.se 

SIS – Swedish Standards institute 
11880 STOCKHOLM 
Telefon 08‐555 520 00 
 www.sis.se 
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Rutine for sikker avstengning 

Sikker avstengning innebærer at det for eksempel ved vedlikeholdsarbeid er gjort 
tekniske og administrative tiltak, som sikrer at arbeidsplassen er trykk- og 
spenningsløs, ventilert og tømt for brennbare materialer før vedlikeholdsarbeidet 
starter. 
Ved sveising, skjæring, lodding, skjæring, boring og lignende varmt arbeid er det 
viktig å også rengjøre bak/utside av kar og vegger. Prosedyre for Varmt arbeid og 
arbeid i eksplosjonsfarlig miljø skal følges i henhold til dokumentet under fane 11. 
CE-mappe. 
Det er også nødvendig å påse at inngrepet ikke fører til at sikkerhetssystemer for 
andre anleggsdeler blir ubrukelige. 

Slå av hydraulikk 
Før servicearbeid utføres, må hydraulikksystemet alltid være trykkløst. Lås ventilen 
og henget "arbeid pågår"-skilt på ventilen. 

Avstengning av pneumatikk 
Før servicearbeid utføres skal trykklufttilførselen alltid avbrytes og trykkavlastes med 
trykkregulator. Vri den til 0 (av) for å kutte tilførselen. Lås ventilen og heng et "arbeid 
pågår"- skilt på ventilen. 

MERK FØLGENDE! 

Dersom utstyret skal stenges ned for for eksempel vedlikeholdsarbeid, gjør dette i 
dialog med Driftsleder. 

Prosedyre for å gjenoppta arbeidet etter driftsstans 
Før arbeidet gjenopptas etter en stans, skal det gjennomføres 
driftsberedskapsverifisering (denne rutinen). Dette omfatter både prosedyrer for 
overlevering fra vedlikeholdspersonell til vanlig driftspersonell samt kontroll av at 
riktig og risikovurdert utstyr er korrekt montert, samt at alle sikkerhetssystemer er 
restaurert, utstyr rengjort og trygt å sette i drift.   

MERK FØLGENDE! 
Dersom utstyret skal restartes etter nedetid, gjør dette i dialog med Driftsleder. 



Per Erik Sjödin
Tel: 070 5927884
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Rutine for sikker avstengning av doseringsledning 
Sikker avstengning innebærer at det for eksempel ved vedlikeholdsarbeid er gjort 
tekniske og administrative tiltak, som sikrer at arbeidsplassen er trykk- og 
spenningsløs, ventilert og tømt for brennbare materialer før vedlikeholdsarbeidet 
starter. Ved sveising, skjæring, lodding, skjæring, boring og lignende varmt arbeid er 
det viktig å også rengjøre bak/utside av kar og vegger. Prosedyre for Varmt arbeid og 
arbeid i eksplosjonsfarlig miljø skal følges i henhold til dokumentet under fane 11. CE 
–ESD Pärm. Det er også nødvendig å påse at inngrepet ikke fører til at
sikkerhetssystemer for andre anleggsdeler blir ubrukelige.

MERK FØLGENDE! 
Dersom utstyret skal stenges ned for for eksempel vedlikeholdsarbeid, gjør dette i 
dialog med Driftsleder. 
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Prosedyre for å gjenoppta arbeidet etter driftsstans 
 
Før arbeidet gjenopptas etter en stans, skal det gjennomføres 
driftsberedskapsverifisering (denne rutinen). Dette omfatter både prosedyrer for 
overlevering fra vedlikeholdspersonell til vanlig driftspersonell samt kontroll av at 
riktig og risikovurdert utstyr er korrekt montert, samt at alle sikkerhetssystemer er 
restaurert, utstyr rengjort og trygt å sette i drift. 
 

MERK FØLGENDE! 
Dersom utstyret skal stenges ned for for eksempel vedlikeholdsarbeid, gjør dette i 
dialog med Driftsleder. 
 
Start doseringslinjen 
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Start silofylling 

 
 
Stopp silofylling 
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Hvelvbryter 
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4. Parameterliste  
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1. Operatørpanel 
1.1 Hovedside 
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1.1 Symboler 
Disse symbolene finner du på hovedsiden. Alle symboler er klikkbare og åpner en 
tilsvarende popup-boks for objektet. 
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1.2 Alarmside 
Alarmsiden viser alle aktive alarmer. For å tilbakestille alarmer brukes reset-knappen 
som tilbakestiller alle alarmer som er rettet. Hvis en alarm ikke forsvinner fra listen 
etter 
tilbakestillingen, betyr det at det som utløste alarmen ikke er fikset.  
 

1.3 Alarmhistorikk
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1.4 Motorer 
Hver side for en motor inneholder alltid en driftstidsmåler som kan tilbakestilles. 
Noen motorer kan også inneholde unike parametere. Ved frekvensstyrt motor finnes 
det også felt for å styre motorens hastighet lokalt eller fjernstyrt fra overordnet 
system. Dersom maskinen er utstyrt med kommunikasjon via buss, er det også 
mulig å velge om motoren skal styres via buss eller via analoge signaler på 
terminalen. 
 
1.4.1 Dispenser/Kapasitetstest 
Dispensersiden inneholder alltid funksjoner for kapasitetstesting. En kapasitetstest 
betyr at dispenseren og komponentene som er montert etter dispenseren (dør, 
skruetransportør, ventil etc.) åpner/starter en kort stund. Pulveret som kastes ut 
samles i en egen beholder som operatøren selv kan ordne, som deretter veies. Merk 
at første gang en kapasitetstest utføres når skruene er tomme, kan ikke de første 
testene brukes. Kast de første testene til mengden pulver som kastes ut er omtrent 
den samme for hver test. Mer informasjon om hvordan en kapasitetstest utføres finner du 
i egen veiledning.  
Testtiden bør være lang nok til at dispenseren kan snurre minst 10 omdreininger. Ellers 
reduseres nøyaktigheten av testen. 
 
Merk! 
For å kunne starte testen må maskinen settes i stoppmodus. 
Etter at testen er utført og alle testene er veid, tastes gjennomsnittsvekten inn i HMI 
under målt vekt. 
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1.5 Hvelvbruddskrue  
Når maskinen er utstyrt med hvelvbruddskrue i silokeglen, er det en egen side for 
dette ved å klikke på hvelvbruddskruen. Driftstid og pausetid stilles inn her og kjører 
med jevne mellomrom. Skruen har ulike driftstider for når hvelv har oppdaget og 
under normal drift. Driftstiden for hvelv bør være lengre enn for normal drift. Denne 
tiden angir hvor lenge skruen prøver å bryte hvelvet før alarmen aktiveres. 
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1.6 Innstillinger 
I tilfeller hvor maskinen er utstyrt med klargjøringstank og klargjør batcher, er en 
knapp for innstillinger tilgjengelig på hovedsiden. Her kan gjeldende konsentrasjon, 
modningstid og batchstørrelse stilles inn. Endringer i konsentrasjon og batchstørrelse 
trer i kraft først etter neste tilberedning. 
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Prosedyre  for  håndtering  av  brann/eksplosjon

Telefon:  070-5927884

Ved  brann  i  anlegget  bør  lufttransportsystemer  stoppes  for  å  unngå
støveksplosjoner.  For  å  minimere  brannfaren  i  støvoppsamlinger  
må  det  utføres  regelmessig  rengjøring.

I  tillegg  til  ovennevnte  tiltak  ved  brann  skal  prosedyrer  i  beredskapsplan  
følges.  Dokumentet  finnes  under  fane  3  i  permen  vedrørende  Eksplosive  
miljøer.

Ved  brann  må  trinnene  nedenfor  følges.  Mer  informasjon
finner  du  i  Beredskapsplanen.

1. ADVARSEL
2. SPAR
3. ALARM
4.  SLUK

Dato:  202 0



Beredskapsplan
Innhold

Telefon:  070-5927884

Tiltak  ved  en  større  arbeidsulykke.......................................... ............................................  3

NCC  Sveriges  arbeidsmiljøingeniører................................................... .............................  6
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Personell  på  arbeidsplassene  skal  ha  opplæring  i  brannslokking  og  førstehjelp  i  den  grad  det  
er  nødvendig.

NCC  krisehåndtering. ................................................ .. .................... .............................. .. 4

Anbudsrapport ................................................... ................................................... ............ 8

Tiltak  ved  en  miljøulykke  -  store  utslipp................................... ............................................  3

Nødsituasjon  refererer  til  alvorlige  og  større  hendelser  og  situasjoner  som  kan  oppstå  i  vår  
virksomhet.  For  å  effektivt  og  trygt  håndtere  situasjonen  og  dens  konsekvenser  kan  vi  om  
nødvendig  ta  hjelp  av  NCCs  kriseoppringning,  Brolin  Westrell  og  bedriftshelsetjenesten  
Feelgood.  Eksempler  på  nødsituasjoner  er  alvorlige  ulykker  og  hendelser,  trusselsituasjoner,  
miljøulykker  og  store  sosiale  risikosituasjoner,  f.eks.  pandemiutbrudd.  Nødsituasjoner  skal  håndteres  
i  henhold  til  NCC  Industrys  beredskapsplan.

Rutinearbeid  i  et  eksplosivt  miljø........................................... .............................................  7
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Tiltak  ved  miljøulykke  -  store  utslipp

Du  kan  også  kontakte  Giftinformasjonen,  enten  via  112  for  akutte  situasjoner  eller  
på  telefon  08–33  12  31  for  råd.

Ved  uhell  i  forbindelse  med  transport  av  farlig  gods  skal,  i  tillegg  til  det  som  
er  angitt  tidligere  i  dette  dokumentet,  også  vår  sikkerhetsrådgiver,  DGM,  
kontaktes  på  054-400  11  00.

Telefon:  070-5927884

Lekkasje  av  drivstoff  og  kjemikalier  skal  ivaretas  så  raskt  som  mulig  og  tiltak  for  å  
minimere  miljøbelastningen  skal  settes  i  gang  umiddelbart.
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NCC  krisehåndtering

Telefon:  070-5927884

•Operatøren  kontakter  deretter  selskapets  vakt  krisestøtte  Brolin  Westrell.
•  Brolin  Westrell  kontakter, avhengig  av  type  krise,  enten  de  ansvarlige  på  et  krisested  eller  noen  i

den  aktuelle  krisegruppen.

I  første  omgang  gis  støtte  via  telefon.  De  kan  også  fungere  som  driftsstøtte  på  stedet,  for  
eksempel  ved  en  arbeidsulykke.

Ansvarlig  på  skadestedet  eller  den  aktuelle  krisegruppen  avgjør  deretter  om  og

hvor  lenge  BrolinWestrell  krisestøtte  anses  som  nødvendig.  Dersom  oppfølging  og  
langsiktig  krisestøtte  vurderes  som  

Kommunikasjon  og  kontakt  med  media

Hovedansvarlig  for  kommunikasjon  internt  og  eksternt,  bl.a.  media  er  
formidler.
Det  er  viktig  at  kommunikasjonen  skjer  raskt  og  løpende  hver  gang  ny  
informasjon  kommer  
frem.  Informasjon  som  gis  til  media  skal  også  deles  med  alle  ansatte,  helst  på  
forhånd,  men  hvis  ikke,  så  snart  som  mulig  i  etterkant.

Sjekkliste  for  kommunikasjon:

Dette  skjer  når  du  ringer  nødnummeret:
•  En  operatør  ved  den  svenske  övervakningstjenestens  alarmsentral  svarer  og  stiller  en  rekke

spørsmål  for  å  samle  informasjon  om  hva  som  har  skjedd.  

•  Etter  samtalen  kontakter  operatøren  den  aktuelle  krisegruppen  og  redegjør førsituasjonen.

•Arbeidsmiljøingeniør/kriseledelse  informerer  fortløpende  formidler.

•Hvem  som  uttaler  seg  i media  avgjøres  i  samråd  mellom  formidler  og

Vær  tilgjengelig  og  imøtekommende.

Formuler  et  tydelig  budskap.

Be  om  å  komme  tilbake  til  oss  hvis  vi  ikke  har  hatt  tid  til  å  formulere  oss.

•Angre  på  det  som  har  skjedd  og  se  de  berørte,  sette  ord  på  folks  følelser. 

• •Fortell hvilke tiltak  som  ble  iverksatt  i  utgangspunktet.

•Si  at  NCC Industry  tar  hendelsen  svært  alvorlig  og  har  satt  i  gang  en  etterforskning  for  å
finne  ut  hva  som forårsaket  hendelsen  og  om  vi  hadde  feil  på  noen  måte.  

•Si  sannheten,  aldri  lyv. 

•Ikke spekuler,  du  må  være  sikker  på  hva  du  sier.

•Avslutt  med  å  fortelle  dem  at  vi  vil  komme  tilbake  til  deg  med  informasjon  når  vi  vet  mer  så
snart  vi  kan.

om  alltid  tilbake,  respekter  journalistens  arbeid.

Ved  ulykker  og  hendelser  av  mer  alvorlig  karakter  skal  NCCs  Kriseorganisasjon  kontaktes.

Ring  08 585  520  10  
En  operatør  ved  den  svenske  övervakningstjenestens  alarmsentral  svarer  og  operatøren  kontakter  
de  aktuelle  krisegruppene  og  selskapets  vakthavende  krisestøtte  Brolin  Westrell
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Rutinearbeid  i  eksplosivt  miljø  Rutine  for  
oppfølging  av  ulykker  og  hendelser  Alle  ulykker  
og  hendelser  skal  undersøkes,  dokumenteres  og  risikovurderes.

Prosedyre  for  varmt  arbeid  og  arbeid  i  eksplosjonsfarlig  miljø  Det  kreves  
skriftlig  tillatelse  for  Varmt  arbeid  i  henhold  til  forsikringsselskapenes  
vilkår.  Mal  for  slik  arbeidstillatelse  finner  du  under  fane  4  i  denne  mappen.

Telefon:  070-5927884

3.  Først  når  risikovurderingen  viser  at  arbeidet  kan  utføres  sikkert

Følgende  krav  gjelder  alltid  ved  arbeid  i  eksplosive  omgivelser:

Arbeidet  kan  ikke  gjenopptas  etter  en  eksplosjonsulykke  eller  alvorlig  hendelse  før  ny  
risikovurdering  har  vist  at  arbeidet  kan  utføres  forsvarlig.  For  at  organisasjonen  skal  
kunne  lære  av  ulykker  og  hendelser  som  har  skjedd,  må  skade-  eller  hendelsesrapporter  fylles  
ut.

Spesielle  krav  gjelder  for  arbeid  i  potensielt  eksplosjonsfarlige  miljøer.  Med  dette  menes  
arbeid  som  medfører  fare  for  antennelse  i  eller  i  forbindelse  med  eksplosjonsfarlig  
atmosfære  hvor  det  håndteres  brannfarlig  gods.

Sannsynligvis  må  det  skje  en  eller  annen  type  justering  av  risikovurderingen,  for  eksempel
av  sannsynlighet,  konsekvens  eller  handling.

Dersom  det  er  usikkerhet  eller  tvil  om  hvilke  tiltak  som  kreves  før  varme  arbeider  kan  
utføres,  skal  Plasseringsleder  kontakte  produsent  eller  leverandør  av  anlegget.

Flammable  Hot  Work  er  alt  arbeid  med  verktøy/maskiner  som  genererer  varme  eller  gnister  
i  en  eller  annen  form.  Arbeidsmetodene  innebærer  alltid  oppvarming  og  stor  brannfare.

Pulversiloen  fylles  på  den  måten  som  er  angitt  på  skiltet  under.  Skiltet  er  
oppsatt  ved  lossestedet.

2.  Asfaltverkets  vanlige  risikovurdering  oppdateres  basert  på  det  som  har  skjedd.

1.  Ulykken  eller  hendelsen  undersøkes  og  dokumenteres  blant  annet  i  en
hendelsesmelding  eller  skademelding.

igjen  kan  det  bli  gjenopptatt.

Arbeidsprosess  etter  at  en  eksplosjonsulykke  eller  alvorlig  hendelse  har  inntruffet.  
Bestillingen  skal  ALLTID  følges:
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RUTINER  OG  HÅNDTERING

BRANNFARLIG  GASS  OG  VÆSKE

OG  BEREDSKAP,  MSB

ARBEIDSMILJØ

INNLEDNING

Håndtering  av  brennbar  og  brannbestandig  gass  samt  brennbar  væske  krever  alltid  spesiell  forsiktighet  for  

å  unngå  ulykker  som  følge  av  brann  og  eksplosjon.  Krav  fra  myndigheter  regulerer  hvordan  håndtering  av  

brennbar  gass,  brennbare  væsker  og  gassflasker  skal  utføres  for  at  det  skal  anses  som  trygt.

Verne-  og  sikkerhetskravene  som  følger  med  håndteringen  skal  være  kjent  og  ivaretatt  av  berørte  personer  i  

virksomheten.  Personer  som  håndterer  brannfarlig  gods  må  samtidig  ha  god  kunnskap  om  risikoen  de  

medfører.

Gassene  som  omfattes  av  informasjonsdokumentet  er  de  brennbare  gassene  LPG  og  acetylen  

samt  de  brannbestandige  gassene  oksygen  ( Oksygen).

På  bakgrunn  av  ovenstående  er  dette  informasjonsmaterialet  utarbeidet  som  kunnskapsgrunnlag  for  

opplæring  og  intern  informasjon  i  saker  som  gjelder  håndtering  av  brannfarlig  gods,  brannbærende  gass  og  

gassflasker.

Væskene  som  omfattes  av  informasjonsdokumentet  er  de  brennbare  væskene  bensin,  diesel,  spylervæske  og  

spillolje.
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I  tillegg  til  fagspesifikk  informasjon  om  ovennevnte  brannfarlige  og  brannbærende  stoffer,  

dekkes  også  begreper  og  begreper  for  brannfarlige  varer  som  kan  være  gode  å  kjenne  til.

TEKNISKE  TYPER

MYNDIGHETER  OG  REGULERINGSSYSTEMER  

Bruk  av  brannfarlig  gods  er  underlagt  regler  og  forskrifter  som  spesifiserer  hvordan  håndtering  

utføres  for  å  oppnå  et  godt  beskyttelses-  og  sikkerhetsnivå.  Nedenfor  følger  en  oversikt  over  hvilke  
myndigheter  og  regelverk  som  i  hovedsak  er  relevante  i  forbindelse  med  håndteringen  innenfor  din  virksomhet.

BRANNBESKYTTELSE  OG  SIKKERHET

MYNDIGHET  FOR  SOSIAL  VERN

KOMMUNIKASJONER

P-E  Sjödin  
Tlf.  070-592  78  84

( asfaltverk)
Maskinek  AB /  



LPG

•  Kontroller  alltid  gassinnholdet  før  bruk  i  lokalene
gjenopptatt.  Dersom  den  utlekkende  gassen  tar  fyr,  skal  slukking  skje  
ved  å  stenge  gasstilførselen.  Hvis  den  brennende  gassen  slukkes  uten  
å  stoppe  gasstrømmen,  er  det  fare  for  gjentenning  og  
eksplosjon.

•  Ved  innånding  av  gassen  og  pusteproblemer  skal  personen
tatt  ut  i  frisk  luft.  Kunstig  åndedrett  gis  hvis  pusten  har  stoppet.

•  Steng  om  mulig  av  gasstrømmen  og  unngå  så  langt  det  er  mulig
mulig  antennelse  av  gassen  ved  å  eliminere  mulige  antennelseskilder.

General
Gasol  er  en  sammensetning  av  hovedsakelig  propan  (C3H8)  og  mindre  deler  av  
butan  (C4H10)  og  etan  (C2H6).  Gassen  er  fargeløs  og  har  en  karakteristisk  lukt  
på  grunn  av  tilsatt  luktstoff.  LPG  er  en  tung  gass  og  kan,  når  den  slippes  ut,  
trenge  inn  i  lavtliggende  rom.
Gassen  lagres  under  trykk  kondensert  (væske)  i  gassflasker.  Vanlige  flasketyper  
er  de  mindre  blåmalte  såkalte  campingflaskene  (henholdsvis  
340,  1200  og  2000  g  bensin)  og  de  større  sølvgrå  flaskene  kalt  P  og  et  tall  der  
tallet  angir  vekten  av  bensin  i  (kg).

Stålflasker  er  normalt  tilgjengelige  i  størrelsene  P6,  P11,  P19  og  P45.  LPG  
er  også  tilgjengelig  i  komposittflasker  som  heter  PK  eller  PC  og  et  tall  der  tallet  
angir  vekten  av  LPG  i  (kg).  Komposittflasker  er  normalt  tilgjengelig  i  
størrelsene  PK5  og  PK10,  men  også  andre  størrelser  blir  stadig  mer  
vanlig.  Innenfor  virksomheten  dekker  større  flasker  generelt  behovet  for  løse  
gassflasker.

Håndtering  av  risiko  
LPG  anses  som  ekstremt  brannfarlig,  og  gasslekking  krever  kun  svært  lite  
tenningsenergi  for  å  antennes.  En  gass/luftblanding  kan  forårsake  en  
gasskyeksplosjon.  Fordi  gassen  er  tyngre  enn  luft,  kan  det  oppstå  akkumulering  
av  gassen  i  lave  punkter,  noe  som  må  tas  i  betraktning  spesielt  ved  beskyttelse  
mot  antennelseskilder.
Da  gassen  lagres  under  høyt  trykk  (7  bar  ved  normal  romtemperatur)  i  
flaskene,  kan  kun  utstyr  som  er  beregnet  for  dette  trykket  kobles  til  flaskens  
utløp.  Unormal  oppvarming  av  gassflaskene  fører  til  økt  trykk  i  
sylinderen.  Trykkavlastning  i  form  av  sikkerhetsventil  er  tilgjengelig  på  alle  
typer  LPG-flasker.
Sikkerhetsventilens  funksjon  samt  et  sikkert  gassuttak  er  basert  på  at  flasken  
alltid  står  i  oppreist  stilling,  med  flasker  liggende  kan  direkte  uttak  av  væskefasen  
medføre  store  risikoer.

Gassen  har  en  sterk  avkjølende  effekt  og  gass  som  slipper  ut  og  uisolert  
utstyr  kan  forårsake  frostskader.  Tiltak  ved  
utilsiktede  utslipp 
Ved  ukontrollerte  
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Annen  informasjon
1965

Kondensert  gass  
2,2-9,5

Etiketter  eller  andre  merker  må  ikke  fjernes.  
LPG-flasker som  brukes  i  produksjonen  skal  sikres  for  kollisjon  og 
sikres  slik  at

460°C

Fysisk  tilstand

FN-nummer

Brennbarhetsområde  i  luft  (%)

PROSEDYRER  OG  HÅNDTERING  AV

1,57  (tung  gass)
<  -40  0C

Antennelsestemperatur

Relativ  tetthet  (luft  =  1)  Kokepunkt
Kokepunkt

Håndtering  og  lagring  

LPG-flasker  skal  håndteres  forsiktig  og  beskyttes  mot  unormal  oppvarming.    
Flaskene  skal  alltid  håndteres  og  oppbevares  stående.    
Ved  lagring  skal flaskene  ha  ventilen  lukket  og  strammet
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ACETYLEN

Gassen  lagres  under  trykk  (20  bar)  i  gassflasker  oppløst  i  løsemiddel  (aceton  eller  
DMF).  Vanlige  flasketyper  er  5,  21  og  41  liter.  Flaskene  er  ferdig  malt  i  rød-brun  farge.  
Innenfor  asfaltverket  dekker  41  a  generelt  normalt  behov  for  løse  gassflasker.

Da  gassen  lagres  under  høyt  trykk  i  flaskene,  er  det  kun  utstyr  beregnet  for  dette  
trykket  som  kan  kobles  til  flaskens  utløp.  Ved  sveising  skal  det  være  
tilbakeslagsbeskyttelse  for  acetylen  (anbefales  også  for  
oksygen).  Tilbakeslagsventiler  må  være  på  brennerhåndtak  for  både  acetylen  
og  oksygen.  Tiltak  ved  utilsiktede  utslipp

•  Ved  ukontrollerte  utslipp  av  acetylen  skal  lokalene  evakueres

Håndtering  av  risiko  
Acetylen  anses  som  ekstremt  brannfarlig  og  gass  som  unnslipper  krever  kun  
svært  lite  tenningsenergi  for  å  antennes.
En  gass/luftblanding  kan  forårsake  en  gasskyeksplosjon.

Desintegrasjon  kan  også  startes  ved  et  gjennomgående  tilbakeslag.

og  luftet.

Gassen  er  ustabil  og  begynner  å  dekomponere  når  den  varmes  opp  over  300  0C  
(acetylennedbrytning).  Dekomponeringen  kan  startes  ved  ekstern  
oppvarming  av  flasken  ved  for  eksempel  brann  eller  
punktoppvarming  fra  en  sveiseflamme.

Trykkavlastning  i  form  av  sikkerhetsventil  er  ikke  tilgjengelig  på  
acetylengassflaskene.  Desintegreringen  resulterer  i  en  trykkøkning  og  voldsom  
sprengning  av  flasken.  Ved  sterk  oppvarming  kan  fartøyet  sprekke  innen  5  min.  
Risikoen  består  i  opptil  24  timer  etter  at  oppvarmingen  er  avsluttet.

•  Steng  om  mulig  av  gasstrømmen  og  unngå  så  langt  det  er  mulig
mulig  antennelse  av  gassen  ved  å  eliminere  mulige  antennelseskilder.  •  
Kontroller

alltid  gassinnholdet  før  du  gjenopptar  driften  i  lokalene.  •  Hvis  gassen  som  
unnslipper

brenner,  må  slukking  gjøres  ved  å  stenge  gasstilførselen.  •  Hvis  den  brennende  
gassen  slukkes  uten  å  stoppe  

gasstrømmen,  er  det  fare  for  gjentenning  og  eksplosjon.  •  Ved  innånding  av  
gassen  og  pusteproblemer  skal  personen

tatt  ut  i  frisk  luft.  Kunstig  åndedrett  gis  hvis  pusten  har  stoppet.

Ved  mistanke  om  tilbakeslag  eller  oppvarming  av  acetylenflasken  over  300  0C  og  
acetylennedbrytning  er  påbegynt,  skal  lokalene  evakueres  og  nødetatene  tilkalles.

Det  kan  dannes  eksplosive  forbindelser  hvis  gassen  kommer  i  kontakt  med  
kobber,  sølv,  kvikksølv  eller  messing  med  mer  enn  70  %  kobber.

Generelt

Acetylen,  noen  ganger  referert  til  som  sveisegass,  er  produktnavnet  for  etyn,  C2H2,  
som  er  en  fargeløs  gass  med  en  svak  hvitløkslignende  lukt.
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Annen  informasjon

unormal  oppvarming.  •  
Gassutstyret  må  kontrolleres  regelmessig  for  funksjon  og  lekkasje.  •  

Ved  lagring  skal  flaskene  

ha  ventilen  lukket  og  strammet

Antennelsestemperatur

Relativ  tetthet  (luft  =  1)

tettsittende  og  sikres  slik  at  de  ikke  kan  velte  og  bli  skadet.

•  Etiketter  eller  andre  merker  må  ikke  fjernes.  •  Tomme  og

fulle  beholdere  oppbevares  i  beholdere  for  gassflasker.

FN-nummer

Kokepunkt

305°C

1001

<  -84  0C
0,91  (følger  luftbevegelser)  <  ÿ84  0C

Gass  oppløst  i  løsemiddel  2-82Fysisk  tilstand
Brennbarhetsområde  i  luft  (%)  2–82

Håndtering  og  oppbevaring  
•  Gassflaskene  må  håndteres  forsiktig  og  beskyttes  mot
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(Oksygen)

Annen  informasjon

OKSYGEN

Kokepunkt

•Etiketter  eller  andre  merker  må  ikke  fjernes.   
•Lagring  må  skje adskilt  fra  antennelseskilder  i  godt  ventilerte  rom  

med  temperaturer under  50  0C.

•  Tomme  og  fulle  beholdere  oppbevares  i  beholdere  for  gassflasker.

Komprimert  gass
Ikke  brannfarlig

Generelt
Oksygen,  O2  (oksygen),  er  ikke  en  brannfarlig  gass  og  omfattes  derfor  
ikke  av  kravene  til  brennbare  varer.  I  motsetning  til  dette  er  gassen  oksiderende  og  
opprettholder  forbrenningen.  Gassen  lagres  under  trykk  (200  bar).  Vanlige  
flasketyper  er  5,  10,  20  og  50  liter.  Flaskene  har  sortmalt  sylinder  og  hvit  topp.  
Innenfor  asfaltverket  dekker  50  liters  flasker  generelt  
normalt  behov.
Risikoer  ved  håndtering  
Gassen  er  oksiderende  og  letter  antennelse  og  akselererer  brannforløpet  som  kan  
bli  eksplosivt.  Ved  frigjøring  av  oksygen  må  oksygeninnholdet  aldri  tillates  å  
overstige  24  %  i  rommet.
Punktavsug  og  god  ventilasjon  må  vurderes.
Gassutstyret  skal  holdes  fritt  for  olje  og  fett  og  andre  partikler  for  å  unngå  
selvantennelse.  Kun  tetningsmaterialer  og  smøremidler  godkjent  for  
gassen  kan  brukes.  Da  gassen  lagres  under  høyt  trykk  i  flaskene,  er  det  kun  utstyr  
beregnet  for  dette  trykket  som  kan  kobles  til  flaskens  utløp.  Ventiler  skal  åpnes  
forsiktig  slik  at  gassutstyret  ikke  utsettes  for  trykkstøt  og  sterk  gassutstrømning.

Unormal  oppvarming  av  flaskene  fører  til  økt  trykk  i  flasken,  noe  som  kan  føre  til  at  
fartøyet  sprekker.  Trykkavlastning  i  form  av  sikkerhetsventil  er  ikke  tilgjengelig  på  
oksygenflaskene.
Tiltak  ved  utilsiktede  utslipp  
Ved  ukontrollerte  utslipp  av  

Steng  om  mulig  gasstrømmen.

FN-nummer 1072

Fysisk  tilstand

Håndtering  og  oppbevaring  
•Gassflaskene  må  håndteres  forsiktig  og  beskyttes  mot

•

Brennbarhetsområde  i  luft  (%)
Ikke-brennbar  
1.11  (følger  luftbevegelser)

Antennelsestemperatur

<  -50  0C

ventildeksel  og  sikres  slik  at  de  ikke  kan  velte  og  bli  skadet.

Relativ  tetthet  (luft  =  1)
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Rutiner  ved  bruk  av  gassflasker

Som  regel

•  Andre  steder  beregnet  for  bruk  av  den  brennbare  gassen  må  tas  i  betraktning

Følgende  håndteringsprosedyrer  må  følges  ved  bruk  av  gassflasker:

angående  nærhet  til  antennelseskilder.  Se  ytterligere  klassifiseringsplaner.

•  Gassflaskene  skal  flyttes  trygt  fra  lagringsstedet  til  arbeidsplassen  eller

•  Før  gassflaskene  og  tilhørende  utstyr  tas  i  bruk,  bør  det  alltid  foregå  en  overhaling  av  utstyret  slik  at  det  er
intakt  og  uskadet.  Dersom  det  oppdages  skader  eller  det  er  mistanke  om  skader  på  flasker,  skal  disse  
tas  ut  av  bruk,  se  også  skadet  og  brukt  utstyr.  Det  samme  gjelder  også  tilhørende  utstyr  som  
slanger,  brennere,  sveiseutstyr  mv.

•  Det  kan  kun  være  det  antall  gassflasker  som  kreves  for  arbeidet  på  arbeidsplassen

andre  relevante  lokaler.  Dersom  oppbevaringsplassen  ikke  er  plassert  i  arbeidsrommet  bør  det  benyttes  
normalt  stabile  rullebord,  rullevogner  eller  lignende  og  flaskene  skal  være  godt  forankret  og  
beskyttet  og  sikret  (beskyttede  ventiler).  Ved  flytting  skal  flaskene  settes  i  oppreist  stilling  og  med  
den  tette  proppen  skrudd  inn  og,  hvis  beholderen  er  beregnet  for  det,  med  beskyttelsesdeksel  
og  ventildeksel  påmontert.

•  Kun  tilpasset  og  godkjent  utstyr  for  den  aktuelle  gassen  kan  tilkobles

opptreden.  Øvrige  flasker  skal  plasseres  på  tiltenkt  oppbevaringsrom.  Likeledes  skal  brukte  gassflasker  
plasseres  på  tiltenkt  lagerplass  så  snart  som  mulig  etter  bruk.  Det  skal  kontrolleres  at  
ventiler  er  lukket  og  at  tetningspluggen  er  skrudd  inn  og,  dersom  beholderen  er  beregnet  for  det,  er  
beskyttelsesdeksel  og  ventildeksel  på  plass.

•  Tomme  gassflasker  skal  oppbevares  i  en  beholder  eller  plass  tilrettelagt  for  oppbevaring  av  brennbar  gass.
For  øvrig  skal  tomme  gassflasker  alltid  håndteres  på  samme  måte  som  fylte  flasker.

gassuttak  for  flaske.

•  Flaskene  skal  plasseres  på  et  jevnt  underlag  ved  uttak  av  gass  og  om  nødvendig  sikres  dersom  det  er  fare
for  å  falle  eller  velte.

•  Ved  forbruk  skal  brennbare  materialer  som  papir,  brennbare  væsker  osv.  unngås  så  langt  det  er  mulig.
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Plassering  av  gassflasker  og  prosedyrer  for  lagring

•  Beholder  samt  verksted  og  andre  dreneringspunkter  skal  forsynes  med
varselskilt  for  gassflasker  med  brennbar  gass.  Advarselsskilt  som  forbyr  innføring  av  åpen  ild  (røyking).  
Se  skiltstandard  nedenfor.

Gassveising  skal  ellers  skje  med,  for  formålet,  tilpasset  og  godkjent  utstyr.  Ved  sveising  
skal  tilbakeslagsbeskyttelse  for  acetylen  være  tilstede  og  anbefales  også  for  
oksygen.  Tilbakeslagsventiler  må  være  på  brennerhåndtak  for  både  acetylen  og  oksygen.  
Flaskepakninger  skal  ha  flammesperre  i  felleslinjen.  Vernehansker  skal  være  tilgjengelig  på  
sveisestedet.

brannteknisk  adskilt  i  konstruksjon  varierende  fra  brannteknisk  klasse  EI  30  til

klasse  EI  120  avhengig  av  bygningstype,  aktivitet  og  håndterede  mengder.

Når  gassflasker  med  brennbar  gass  ikke  er  i  bruk,  skal  de  oppbevares  på  en  sikker  måte.

Følgende  må  spesielt  tas  i  betraktning  under  lagring:

Inngrep  som  svekker  separasjonen  må  ikke  finne  sted.

Plassen  skal  være  godkjent  for  oppbevaring  av  brennbar  gass  med  hensyn  til  låsing,  
brannseparasjon,  ventilasjon,  fellesoppbevaring,  klassifisering,  sikring  av  flasker,  og  varselmeldinger.

•  Plassen  skal  normalt  være  lukket  og  låsbar  (uvedkommende  skal  hindres  i  å  få  tilgang  til  flaskene).  Låsen
gjør,  i  tillegg  til  adgangsbeskyttelse,  at  dørene  til  rommet  lukkes.

•  Lagerområdet  skal  være  utstyrt  med  ventilasjon  som  sikrer  at  gassen  ikke  lekker  inn  i  tilstøtende  lokaler.
Normalt  skjer  ventilasjon  direkte  til  det  fri  gjennom  en  yttervegg  eller  gjennom  en  avtrekkskanal  som  
munner  ut  i  det  fri.
Ventilasjonen  skal  kontrolleres  jevnlig  slik  at  den  ikke  er  tildekket  eller  på  annen  måte  er  ute  av  drift  
(evt.  mekanisk  ventilasjon).

•  Hvis  det  er  fare  for  at  flaskene  tipper  eller  faller,  må  de  sikres  med  en  gassvogn  eller  annen  innretning.
Sikringen  skal  utformes  slik  at  flasken  enkelt  kan  tas  ut  uten  inngrep  med  verktøy.

•  Gassflaskene  skal  være  lett  tilgjengelige  for  raskt  å  kunne  få  dem  i  sikkerhet  kl

•  Samlagring  med  andre  gasser,  brennbart  materiale,  giftige  stoffer  og  brennbare  væsker  må  ikke
forekomme.  Angående  tomme  flasker  og  ødelagt  utstyr,  se  skadet  og  brukt  utstyr.

brannfarlig.

•  Ved  lagring  må  du  kontrollere  at  flaskeventilene  er  lukket  og  at  tetningspluggen  og,  hvis  beholderen  er
beregnet  for  det,  beskyttelsesdekselet  og  ventildekselet  er  på  plass.

•  Plassene  og  skapene  som  er  tilrettelagt  for  lagring  av  brennbar  gass  skal  være

Acetylen  og  oksygengass  for  sveising  
Innenfor  visse  tekniske  lokaler  og  tilsvarende  inngår  acetylen  og  oksygengass  i  et  
stasjonært,  kontinuerlig  brukt,  gassveiseutstyr  plassert  på  en  spesiell  (permanent  varm  
arbeidsplass)  som  er  brannteknisk  adskilt  i  laveste  klasse  EI  30  og  ventilert.  Oppbevaring  og  
forbruk  innenfor  dette  rommet  er  normalt  akseptabelt,  men  det  kreves  spesielle  hensyn  slik  at  dører  
(lukking  og  låsing  etc.)  og  andre  branncelleskillende  konstruksjoner  alltid  fyller  sin  funksjon.
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Rutiner  ved  håndtering  av  brennbare  væsker  

utformet  slik  at  væsken  kan  håndteres  trygt.  Det  er  ingen  formelle  krav  til  fylling.

•  Filer  etc.  som  har  vært  brukt  til  å  tørke  opp  brennbare  væsker  skal  deponeres  separat

tillatelseskrav  eller  ikke,  gjelder  det  imidlertid  alltid  at  håndtering  skal  skje  på  en  
betryggende  måte.  Operasjoner  der  brannfarlige  væsker  håndteres  skal  tilpasses  og  planlegges  
slik  at  konsekvensene  begrenses  så  langt  det  er  mulig.
Følgende  områder  må  vurderes  spesielt:

•  Løse  beholdere  skal  være  godkjent  for  de  aktuelle  væskene  og  de  skal  være  utformet  slik  at  lekkasje  ikke
kan  oppstå  (inkludert  lukking).  Gjentatt  gjentetting  skal  være  mulig  uten  at  det  oppstår  lekkasje.

brannfarlige  væsker  er  begrenset  til  behovet  (dagens  arbeid).  Lagring  skal  skje  i  en  ventilert  beholder.  
Oppbevaring  på  verksted  av  annet  enn  det  som  er  nødvendig  for  det  aktuelle  arbeidet  er  
uhensiktsmessig.

tatt  i  betraktning  og  plassert  i  ikke-brennbare  beholdere.

•  Innenfor  verkstedlokaler  og  lignende  er  det  hensiktsmessig  at  det  produseres  kvantum

•  Brannfarlige  væsker  må  ikke  oppbevares  sammen  med  brennbar  gass  eller  brennbare  varer.  Brannfarlig
gods  klasse  1  og  2A  skal  ikke  lagres  sammen  med  klasse  2B  og  klasse  3.

•  Spillolje  skal  oppbevares  i  lukket  oljefat  i  miljøbeholder.

•  Ventiler,  kraner  etc.  for  uttak  skal  være  tette.

•  Det  skal  tas  hensyn  til  elektrisk  utstyr  slik  at  det  ikke  utgjør  fare  for  antennelse  av

•  Ventilasjonsanlegget  skal  utformes  slik  at  det  råder  undertrykk  i  forhold  til  tilstøtende  lokaler  hvor
håndtering  av  brannfarlig  gods  ikke  finner  sted  og  overtrykk  til  tilstøtende  lokaler  hvor  åpen  
håndtering  av  brannfarlig  varer  foregår.

brannfarlige  damper,  se  nærmere  klassifiseringsplan.

•  Ventilasjonsanlegget  skal  åpne  direkte  til  det  fri  dersom  risikoundersøkelsen  viser  at  det  er  nødvendig  og
skal  ikke  kunne  spre  brann  eller  brennbare  gasser  eller  damper  til  tilstøtende  lokaler.

•  Det  må  være  et  sted  hvor  søl  eller  lekkasje  av  brennbar  væske  kan  forekomme

P-E  Sjödin  
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Systematisk  kontroll

Tilby  rapportering
Hendelser  hvor  det  er  fare  for  personskade  eller  mer  omfattende  tekniske  skader  på  noen  del  av  
gassinstallasjonene  eller  annet  utstyr  skal  meldes  etter  prosedyrer  for  hendelsesrapportering.  
Det  er  respektive  oppsynsmann  (brennbare  varer)  sitt  ansvar  å  sørge  for  at  rutiner  rundt  
hendelsesrapportering  er  på  plass.

For  å  sikre  at  gassflasker,  gassinstallasjoner  og  oppbevaringsrom  for  brannfarlig  varer  
oppfyller  sikkerhetskravene,  skal  det  foretas  en  dokumentert,  jevnlig  kontroll  av  installasjonene.

Skadet  og  brukt  utstyr  Det  skal  være  på  
plass  prosedyrer  for  å  sikre  at  tomme  gassflasker  tas  hånd  om  så  raskt  som  mulig  og  etter  
vanlige  prosedyrer  sendes  tilbake  til  leverandøren.  Ved  håndtering  av  mindre  gassflasker  kan  
det  av  praktiske  årsaker  være  på  tide  å  koordinere  returen.  I  dette  tilfellet  skal  
tømte  gassflasker  oppbevares  i  en  beholder  eller  plass  tilrettelagt  for  oppbevaring  av  brennbar  
gass.  For  øvrig  skal  tomme  gassflasker  alltid  håndteres  på  samme  måte  som  fylte  flasker.

Rapporteringsansvaret  ligger  hos  den  som  håndterer  gassen.

Ansvaret  ligger  hos  den  som  håndterer  gassen.

Ved  mekanisk  skade  på  flasker  og  beholdere  eller  ved  mistanke  om  annen  teknisk  feil  
på  utstyret  skal  det  tas  ut  av  bruk.  Skadede  flasker  skal  sendes  til  leverandøren.  Ved  
alvorlig  skade  skal  leverandør  kontaktes  for  råd  om  videre  håndtering.
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Les  og  legg  merke  til  instruksjonene  om  dette  i  kapittelet  "Sikkerhetsarbeid".











Den  delen  av  anlegget  hvor  arbeidet  skal  utføres  skal  kobles  fra  alle  innganger.

Aktivering  av  effektbryterne  skal  forhindres  på  
stedet  selv  

når  fjernkontroll  brukes  for  å  sikre  mot  aktivering.  Alle  transmisjons-  og  låsesystemer  som  brukes  til  dette  
formålet  må  være  pålitelige.  

Frakobling  skjer  ved  at  det  lages  en  isolasjonsavstand  i  luft  eller  tilsvarende  isolasjon,  slik  at  overslag  
garantert  ikke  oppstår.  



Dersom  det  
ikke  er  mulig  å  koble  fra  anleggsdeler  i  nærheten  av  arbeidsplassen,  må  det  tas  ytterligere  
sikkerhetstiltak  før  arbeidet  påbegynnes,  som  i  "Arbeid  nær  spenningsførende  deler".

Spenningsfravær  skal  kontrolleres  på  alle  poler  ved  eller  så  nært  
arbeidsplassen  som  mulig.  Denne  tilstanden  må  kontrolleres  for  
spenningsløse  anleggsdeler  i  henhold  til  vedlikeholdsinstruksjonene.  Dette  inkluderer  
f.eks.  bruk  av  faste  og  mobile  spenningstestere.  Disse  spenningstestere  må  testes
minst  umiddelbart  før  og  om  mulig  også  en  ekstra  gang  etter  bruk.

I  høyspenningsanlegg  og  lavspentanlegg  skal  alle  deler  som  skal  
arbeides  med  jordes  og  kortsluttes  på  arbeidsplassen.  Jordings-  og  
kortslutningsinstrumentene  må  først  kobles  til  jordingsanlegget  og  deretter  
til  delene  som  skal  jordes.  Så  langt  det  er  mulig  skal  jordings-  og  
kortslutningsinstrumentene  være  synlige  fra  arbeidsplassen.  Ellers  skal  de  plasseres  så  nært  
arbeidsplassen  som  mulig.

Dersom  ledere  må  brytes  eller  kobles  til  under  arbeidet  slik  at  det  oppstår  fare  på  
grunn  av  potensielle  forskjeller,  må  det  på  forhånd  være  iverksatt  hensiktsmessige  tiltak  på  arbeidsplassen,  
som  f.eks.  brobygging  og/ eller  jording.  I  hvert  tilfelle  må  det  sikres  at  
jordings-  og  kortslutningsinstrumenter,  kabler  og  koblinger  er  egnet  og  montert  for  å  tåle  
kortslutningsbelastningen  på  installasjonsstedet.  Det  skal  sikres  at  jording  og  kortslutningstiltak  er  effektive  
gjennom  hele  arbeidet.  Hvis  jording  og  kortslutning  må  fjernes  under  utførelse  av  målinger  eller  tester,  
må  det  tas  ytterligere  eller  andre  passende  sikkerhetstiltak.  Ved  jording  og  kortslutning  gjennom  
fjernstyrte  jordingsbrytere  må  du  kunne  stole  på  at  jordingsbryterens  bryterposisjon  
overføres  fra  
fjernkontrollsystemet.

Du
må  kun  arbeide  i  nærheten  av  deler  som  er  under  spenning  når  det  gjennom  hensiktsmessige  tiltak  
er  konstatert  at  det  ikke  er  mulig  å  komme  til  risikosonene  eller  delene  som  er  under  spenning.  Elektriske  
farer  kan  
unngås  i  nærheten  av  spenningsførende  deler  ved  hjelp  av  verneinnretninger,  deksler,  
kapslinger  eller  isolerende  deksler.



























Det  er  forbudt  å  tråkke  på  støvsugeren  når  den  er  i  drift!

HandlingRisikokilde

Merk!

Fare  for  lekkasje  og  
brannskader!

Fare
Merk!
Fare  for  brannskader!

Merk!

Risiko  for  å  falle!

Merk!

Fare  for  brann  og  
eksplosjon!



Risikokilde Fare

Merk!
Fare for  brannskader!  

Måle
Merk!
Fare  for  brannskader!

Blandetårn



Risikokilde

Merk!

Fare  for  fastklemming  og  kutt!

Merk!
Fare  for  å  snuble!

Fare  for  skade!

Merk!
Fare

Merk!
Fare  for  skade!

Handling

Merk!

Merk!
Fare  for  fastklemming  

og  kutt!  

Raserisiko!







Måle

Merk!
Fare  for  å  bli  sittende  fast  og  
trukket  inn!

Risikokilde Fare
Merk!

Fare  for  fastklemming  og  kutt!

Fare!

Fare  for  kvelning!

Merk!
Knusefare!



Risikokilde

Fare  for  skade!

Merk!

Brannfarlig!

Merk!

Merk!
Knusefare!

Fare  for  skade!

Måle

Merk!

Fare

Fiberdispenser



Merk!  Fare  for  å  
snuble!

Risikokilde

Merk!
Knusefare!

UtbedringMerk!

Fare  for  fastklemming  og  kutt!

Fare

Merk!
Knusefare!

Fare  for  klem  og  slag!

Merk!



TiltakRisikokilde

Merk!  Brannfarlig!

Fare
Merk!
Fare  for  brannskader!

Merk!
Fare  for  skade!

Merk!
Fare  for  brannskader!



Risikokilde

Merk!

Fare  for  fastklemming  og  kutt!

Merk!

Fare  for  fastklemming  og  kutt!

Fare

Merk!
Fare  for  brannskader!

Måle
Merk!

Fare  for  personskade!



Risikokilde Måle
Merk!
Fare  for  brannskader!  

Fare

Fordelingssystem  for  filler



Merk!

Merk!
Fare  for  

skade!

Merk!
Fare  for  fastklemming  

og  kutt!  

Risikokilde Fare Handling

Merk!

Fare  for  skade!

Merk!
Fare  for  
skade!

Fare  for  
skade!



Fare

Knusefare!

Merk!
Fare  for  å  bli  sittende  fast  og  

trukket  inn!  

Merk!

Fare  for  fastklemming  og  kutt!

Risikokilde
Merk!

Fare  for  fastklemming  og  

kutt!

Måle

Merk!

Merk!

Raserisiko!

Merk!
Fare  for  fastklemming  

og  kutt!  







Telefon:  070-5927884

Sjekk  at  siloer  utstyrt  med  jordingskabler  er  virkelig  sikre

Forebyggende  vedlikehold

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

Om  vinteren,  før  hver  påfylling,  må  det  kontrolleres  at  utløpet  fra  støvfilteret,

Utbedrende  vedlikehold  Vedlikehold  inne  i  silo  
service/vedlikehold  inne  i  silo  skal  det  sikres  at  sikkerhetsbryter  for  hvelvbryter  og  doser  er  slått

av  og  låst.

det  ikke  finnes  en  sikkerhetsbryter,  må  strømforsyningen  kobles  fra  av  en  kvalifisert  elektriker
før  arbeidet  påbegynnes.  Heng  et  skilt  ved  tilkoblingen  av  påfyllingsrøret,  med  teksten  "Work  in
progress"  inne  i  siloen,  Fylling  forbudt!".
For  service/vedlikehold  inne  i  siloen  skal  servicepersonell  kontakte  Tomal  

Sikkerhetsutstyr  fungerer
Helnivåvakten  fungerer.
At flensforbindelsene  er  tette

Ved  service/vedlikehold  må  man  passe  på  å  forankre  løse  deler,  som  inspeksjonsluker
etc.  slik  at  disse  ikke

oppstå.  Berørt  personell  må  kontakte  Tomal  før  sveise-  og  skjærearbeid  starter  for  å  få
informasjon  om  sikkerhetsforskrifter  og  gjeldende  overflatebehandlingssystem.

Om  nødvendig  bør  filterpatronen  skiftes  ut.  Se  instruksjonene  til  støvfilteret.
Dersom  lufteslange/rør  er  montert  mellom  sikter  og/eller  lufteslange/rør  fra  støvfilter,  skal
denne/disse

MERK  FØLGENDE!  Hvis  kjemikaliet  er  støveksplosivt,  må  siloen  renses  for  kjemikaliet  før  varmt  arbeid  
kan  startes.

Sjekk  hver  måned:

Vedlikehold  Tomal  Silo

Sjekk  hver  6.  måned:

Dato:  202



Telefon:  070-5927884

Vedlikehold  på  utsiden  av  siloen

Utskifting  av  slitedeler  skal  gjøres  ved  behov.  Slitasje  kontrolleres  ifm

Ved  service/vedlikehold  utenfor  siloen,  som  f.eks  retusjeringsmaling  må  bruk  av  stige  unngås  pga  siloens
glatte

sikkerhetsbryteren  er  av  og  låst.  Det  er  ingen  sikkerhetsbryter  ska

l

Slitedeler  er  angitt  med  kode  foran  delelisten  på  Figur  2:  Prinsipptegning  for  silo  med  kjegle,  og
Figur 3:

Forebyggende  vedlikehold  
Regelmessig:

Sjekk  generelt  en  gang  i  uken  at  hvelvbryteren  fungerer  som  den  skal  og  at  det  ikke  har  oppstått  lyder
eller

Hver  3.  måned: 

Sjekk  at  det  ikke  har  oppstått  lekkasjer.

Hver  12.  måned:  

Smør  universalleddet.

Oppretthold  hvelvbryteren

Advarsel!  Før  inngrep  på  hvelvbryteren: 

Støttende  vedlikehold
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Reservedeler  er  merket  med  "(2)"  foran  detaljlisten  på  tegningen.  Koden  er  gitt
nedenfor

Ved  bestilling  av  reservedeler  må  du  se  på  monteringstegningen  under  avsnitt  1.1  og  PIN-
etiketten på

Reservedeler  til  hvelvbryteren  må  bestilles  fra  Tomal  AB  for  at  hvelvbryterens  garanti  skal  vare

6.  Løsne  universalleddet  fra  rotoren.  (hvis  aktuelt)

1. Plasser  drivenheten  rett  under  siloen

2. A) fest  motoren  med  stropper  ved  hjelp  av  siloens  løfteøyer,  eller

4.  Løsne  boltene  mellom  universalleddet  og  buebryterskruen  (hvis  aktuelt)

2.  Sørg  for  at  siloen  er  tom.

B)  skru  et  løfteøye  inn  i  drivakselen  og  bruk  deretter  stropper  til  en  innebygd  feste  inne  i
siloen.

12.  Senk  drivenheten.

8.  Monter  buebryterskruen  på  kardanleddet.  (hvis  aktuelt)

9.  Løft  rotoren  ut  av  siloen.

Slitedeler  er  merket  med  "(1)"  foran  detaljlisten  på  tegningen.  Koden  er  gitt
nedenfor

7.  Løsne  stoppskruene  på  rotoren.

5.  Løft  velgerskruen  ut  av  siloen.  (hvis  aktuelt)

11.  Løsne  boltene  i  flensforbindelsen  mellom  drivenheten  og  silobunnen.

3.  Fjern  kumlokket  og  gå  inn  i  siloen.

1.  Se  vedlagte  tegning,  under  pkt.  1.1.

7.  Monter  kardanleddet  på  rotoren.  (hvis  aktuelt)

10.  A)  fest  motoren  med  stropper  ved  hjelp  av  siloens  løfteøyne,  eller

8.  Løft  rotoren  av  drivakselen.  (bruk  brekkjern  om  nødvendig)

3. Løft  drivenheten  opp  til  silobunnen
4.  Bolt drivenheten  inn  i  silobunnen.

5. Monter  rotoren  på  drivakselen
6.Fest  rotoren  på  drivakselen  ved  å  sette  inn  stoppskruene.

Reservedeler
Bestilling  av  reservedeler 

Demontering  av  hvelvbryteren

Montering  av  hvelvbryteren

Telefon:  070-5927884
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Telefon:  070-5927884

Sjekkliste  vedlikehold
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4.  Løsne  flensforbindelsen  over  spjeldet  og  transporter  spjeldet  til  riktig  servicested.

Telefon:  070-5927884

Vedlikehold  av  spjeld  Før  alt  
arbeid  på  utstyret:  

og  lufttilførsel  til  utstyret  må  kobles  fra  av  autorisert  personell.  
Kontroller  nøye  at  systemet  virkelig  er  

5.  Demonter  håndkontrollen.
6.  Demonter  lagre,  spindel  og  spjeldskive.

For  å  forhindre  nedetid  anbefaler  Tomal  at  kunden  lagerfører  et  sett

MERK  FØLGENDE!  Ta  ut  vedlagte  tegning  av
 W  =  (Slitedel)  =  Slitedel

Hver  3.  måned  

Kontroller  at  det  ikke  er  lekkasje  rundt  spjeldet  ved:  •  Flenstilkobling,  se  bilde  6.  •  
Pakningspakningen,  se  bilde  7.  

Hvis  pakningspakningen  ikke  er  tett,  stram  til  skruene  i

slitedeler  og  et  sett  med  reservedeler  per  produkt,  inkludert  i  anlegget.  Dette  for  raskt  å  kunne  erstatte
skadede komponenter  ved  behov.

S  =  (Reservedel)  =  Reservedel

W  -  indikerer  strategiske  slitedeler  for  ca.  12-24  måneders  drift  avhengig  av  driftsforhold  og

Hver  6.  måned  

Smør  spjeldet  ved  smøreniplene  med  fett  type  SKF  LGMT  2  eller  tilsvarende.  •  Smør  spindelen  med  girfett  
Molykote  165LT  eller  tilsvarende.  Ved  høyere  kjemiske  temperaturer  bruk  SKF  LGHQ  3  (mellom  81°C  -  

175°C).

Før  du  utfører  service  på  spjeldet,  sørg  for  at  plassen  over  spjeldet  er  tom  for  materiale  
og  at  materialtilførselen  er  stoppet.  Sørg  for  at  ingen  kan  starte  materialforsyningen  mens  arbeidet  pågår.

S  -  indikerer  strategiske  reservedeler  for  24  måneders  drift  avhengig  av  driftstilstand  og

1.  Koble  fra  eventuelle  elektriske  kabler  og  luftslanger.

7.  Fjern  skyveren  fra  pakningspakningen  og  holderen  fra  spjeldet.

Utskifting  av  slitedeler  skal  gjøres  ved  behov.  Slitasje  kontrolleres  i  forbindelse  med
vedlikehold  av

2.  Løsne  flensforbindelsen  under  spjeldet.

8.  Demonter  slitte  glidelister.

3.  Se  løfteinstruksjoner  før  løfting.
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Før  du  utfører  vedlikehold  på  spjeldet,  sørg  for  at  plassen  over  spjeldet  er  tom  for  materiale  og  at  
materialtilførselen  er  stoppet.  Sørg  for  at  ingen  kan  starte  materialforsyningen  mens  arbeidet  pågår.

8.  Koble  til  eventuelle  elektriske  kabler  og  luftslanger.

6.  Monter  skyveren  og  trekk  til  skruene.

4.  Fullfør  installasjonen  av  pakningspakningen.

Rengjør  spjeldskiven.Lekkasje

Problem

Spjeldet  er  tregt  i  drift.

3.  Trekk  ut  pakningspakningen  med  et  egnet  verktøy.

Handling
Kontroller/rengjør  
pakningspakning  og  spjeldskive.

2.  Monter  holderen  for  pakningspakningen  på  spjeldhuset.

6.  Monter  spindel  og  lager.

bilde  8.

1.  Åpne  spjeldet  halvveis.

9.  Prøvekjør  og  kontroller  at  spjeldet  fungerer  perfekt.

Montering  av  spjeldet  Rengjør
glandtetningsholderen,  spindelen,  spjeldskiven  og  glideskinner  grundig  før  monteringen  påbegynnes.

Kjemisk  oppbygging  på  
spjeldskiven.

5.  Installer  den  nye  pakningspakningen.  Start  med  å  skyve  inn  pakningspakningen  med  doren  i  kantene  på
spjeldskiven.

7.  Monter  håndkontrollen.

Sannsynlig
årsak Tilsmussede/
rustede  deler.

5.  Stram  skruene  i  skyveren  til  pakningspakningen  gradvis  og  jevnt.

Stram  skyveren  for  pakkbokstetningen  
gradvis  og  jevnt.

4.  Avfase  begge  ender  av  den  nye  pakkbokspakningen  slik  at  overflaten  mot  skyveren  blir  jevn,  se

3.  Sett  inn  spjeldskiven.

Smør  spindelen.

2.  Løsne  skruene  og  demonter  skyveren,  se  bilde  6.

1.  Monter  glidelister,  skrudd  eller  naglet.

Gland-tetningen  
lekker.

Feilsøking

Telefon:  070-5927884

Utskifting  av  pakningspakning  
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For  informasjon  om  drift  og  vedlikehold  av  motor  og  girkasse,  se  leverandørens  anvisninger.  Sjekk
girkassens

MERK  FØLGENDE!  Ta  ut  vedlagte  tegning  av  dispenseren!

Før  alt  arbeid  på  utstyret:
Eventuell  strømforsyning  og  lufttilførsel  til

Elektriske  installasjoner  og  vedlikehold  av  elektriske  komponenter  må  kun  utføres  av  autorisert  personell.
Før arbeid  på  anlegget  skal  sikkerhetsinstruksene  vedrørende  brytere  og  låser  følges

Ved  siden  av  delelisten  på  monteringstegningen  er  det  ulike  koder: 

Slitedel
S  =  (Reservedel)  =  Reservedel
W  -  indikerer  strategiske a  12-24  måneders  drift  avhengig  av  g

Utskifting  av  slitedeler  skal  gjøres  ved  behov.  Slitasje  kontrolleres  i  forbindelse  med  vedlikehold  av  dispenseren  
hver  6.  måned.

Før  alt  arbeid  på  utstyret:  Eventuell  strømforsyning  og  lufttilførsel  til

Følg  avsnitt  5.3  ved  utskifting  av  deler.
Følg  avsnitt  5.4  ved  montering  av  nye  deler.
Lagrene tildoseringsskruene  er  engangssmurt.  Lagrene  er  utstyrt  med
smørenipler  som

For  å  forhindre  nedetid  anbefaler  Tomal  at  kunden  lagerfører  et  sett

Telefon:  070-5927884

Instruksjon  om  brudd  og  lås

Vedlikehold  av  dispenseren
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Telefon:  070-5927884

Sjekk  at  det  ikke  er  noen  lekkasje  ved:
•  Flensskjøter

Tomal  AB  S-311  65  VESSIGEBRO  Telefon:  

+46  (0)346  71  31  00  Faks:  +46
(0)346  71  31  39  E-post:
info@tomal.se

•  Inspeksjonsluker  og  lagre  Be  om
starttillatelse  fra  ansvarlig  driftspersonell.  •  Start  

dispenseren.  •  Sjekk  at  

det  ikke  høres  unormal  støy  fra  dispenseren.  •  Sjekk  gjennom  
plexiglassplaten/inspeksjonsvinduet  ved  utløpet  at  materialet  doseres  kontinuerlig  og  at  skruene  er  helt  fylt  

med  materiale  før  prøvetaking/kapasitetsmåling.  •  Gjennomfør  
kapasitetsmåling  etter  pkt.  4-5.

Ved  bestilling  av  reservedeler  eller  spørsmål  kontakt:

Hver  måned  •
Sjekk  en  gang  i  måneden  og  med  hensyn  til  det  aktuelle  kjemikaliet,  at  ingen  kjemikalier  blokkerer  doseutløpet.  

Rengjør  om  nødvendig.  •  Åpne  spjeldet  helt.
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Trepulver

Kontroller  regelmessig  at  alle  
jordingsstropper  er  festet!

Vær  forsiktig!  Helseskade!

Bruk  alltid  åndedrettsvern  og  
verneklær  og  vernehansker  ved  håndtering  
av  trepulver!

Vær  forsiktig!

Hold  tennkilder  unna!

Risikokilde

Ikke  fjern  informasjonsskilt!

Vær  forsiktig!  Brann-  og  
eksplosjonsfare!

Bruk  alltid  åndedrettsvern  ved  
håndtering  av  trepulver!

Hold  egnede  brannslukningsmidler  klar!

Tøm  alltid  trepulversiloen  før  du  går  inn!

Fest  løse  markstropper!

Trestøv  kan  utløse  astma  og  
forårsake  kreft!

Styring  av  luftveiene  og  huden!

Brann,  åpen  ild  og  røyking  er  
forbudt!

Trepulver

Skift  ut  defekte  eller  uleselige  
informasjonsskilt  umiddelbart!

Trepulver

Unngå  hudkontakt  med  trepulver!

Fare Måle

Les  og  observer  informasjonsskiltene!

Bruk  åndedrettsvern  ved  arbeid  i  trepulversiloen  
og  sett  vakt  ved  inngangen  til  siloen!

Skift  ut  manglende  eller  defekte  
jordstropper  umiddelbart!

Bruk  alltid  åndedrettsvern  og  
vernebriller  ved  håndtering  av  
trepulver!

Telefon:  070-5927884

Risikoer  ved  vedlikeholdsarbeid
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Kontroller  doseringsstasjonen  

Sjekk  jordstroppene  OBS!

følg  bruksanvisningen  for  doseringsstasjonen!Vær  
oppmerksom  på  ytre  skader 

Bruk  kun  trepulverproduksjonsanlegget  hvis  jordingsstroppene  er  riktig  festet.

Fra  silo  til  brenner  skal  hver  flensplassering  være  brokoblet  med  en  jordingsstropp.  Fest  løse  
bakkestropper  igjen.

Sjekk  at  alle  bakkestropper  er  på  plass.

Les  og  følg  bruksanvisningen  for  filteret!

Skift  ut  skadede  eller  defekte  jordstropper  umiddelbart  med  intakte  jordstropper.  Skift  manglende  
jordstropper  umiddelbart.

Kontroller  måleinstrumenter  
Kontroller  huset  til  måleenhetene  for  skader.
Kontroller  at  måleinstrumentene  er  riktig  montert.

Kontroller  funksjonen  til  måleapparatene  i  henhold  til  den  medfølgende  bruksanvisningen.  Bytt  ut  defekte  
måleapparater  med  feilfrie  måleapparater.

Sjekk  filteret  på  doseringsskruen
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Feil  utført  vedlikeholdsarbeid  ADVARSEL
Fare  for  

personskade  ved  feil  utført  vedlikeholdsarbeid!
Feil  utført  vedlikehold  kan  føre  til  alvorlig  personskade  og  skade  på  eiendom.

Utfør  kun  vedlikeholdsarbeid  hvis  maskinen  er  tatt  ut  av  drift.   
Sikre mot gjentilkobling.
La maskinen avkjøles  til  omgivelsestemperatur. 
Sørg  for  at  du  har  nok plass  før  du  starter  arbeidet.  
Hold  arbeidsplassen  ryddig  og  ren.  
Utfør kun  vedlikeholdsarbeid  med  egnet  verktøy. 
Vær  oppmerksom  på  at  demonterte  komponenter  er  riktig  montert igjen.
Sett  på  igjen  alle  festemidler  og  observer  tiltrekkingsmomentet  til  skruene.

Før  arbeidet  påbegynnes,  må  strømforsyningen  slås  av  og  sikres  mot  gjeninnkobling.

Vedlikehold
Sikkerhetsinstruksjoner
Roterende  eller  bevegelige  komponenter  
ADVARSEL
Fare  for  personskade  på  grunn  av  roterende  eller  bevegelige  komponenter!  • 
 Berør

Sikre  mot  gjeninnkobling  
ADVARSEL

Livsfare  på  grunn  av  uautorisert  og  ukontrollert  gjeninnkobling!
Uautorisert  eller  ukontrollert  tilkobling  av  maskinen  kan  føre  til  alvorlig  personskade  eller  død.  Det  kan  
være  personer  i  risikoområdet.

VVarme  forbruksvarer  
ADVARSEL

Fare  for  personskade  på  grunn  av  varme  forbruksvarer!
Forbruksvarer  kan  nå  høye  temperaturer  under  drift.  Hudkontakt  med  varme  forbruksvarer  forårsaker  
alvorlige forbrenninger
Bruk alltidarbeidsklærogvernehanskernårdu

Vedlikehold  Sikkerhetsinstruksjoner
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Vernehansker
Vernebriller
Vernehjelmer

Spesialverktøy

Personalkrav
Kun  spesifisert personell  kan  utføre  det  beskrevne  vedlikeholdsarbeidet.  Vedlikeholdsplanen  spesifiserer  
hvilket  personell  som  skal  utføre  det  respektive  vedlikeholdsarbeidet.
For  forberedelse  av  vedlikeholdsarbeidet  kreves  
følgende:

Personell: Kvalifisert  elektriker

Servicepersonell  For  renholdet  etter  utført  vedlikehold  
kreves  det:  Personell:

Følgende  er  nødvendig  for  vedlikehold:  

Spesialverktøy:
Ringlåsnøkkel
Oljepåfyllingstrakt
Generelt  verktøyutstyr
Generelt  måleutstyr 
Hjelpemidler
Låsnøkkel

For  igangkjøring  etter  vedlikeholdsarbeidet  kreves  følgende:

Vedlikeholdsplan
Vedlikeholdsarbeidet  som  er  nødvendig  for  optimal  og  feilfri  drift  av  maskinen  er  beskrevet  nedenfor.

Personale:

Hvis  det  oppdages  økt  slitasje  under  de  vanlige  kontrollene,  må  vedlikeholdsintervallene  forkortes  i  henhold  til  
faktisk  slitasje.  For  spørsmål  om  vedlikeholdsarbeid  og  intervaller,  kontakt  produsenten,  se  kontaktinformasjon.

Kvalifisert  elektriker  
Servicepersonell

Verneutstyr
Vedlikehold  krever:

Verneutstyr:
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Personale

Kontroller  funksjonen  til  ventilatoren.  Kapittel  8.3.12  
"Kontrollere  lydhettens  til-  og  
avtrekksluftåpninger"  på  side  122.

Ytterligere  informasjon  om:  Drivmotor  I
Servicepersonell

Sjekk  lydhettens  til-  og  avtrekksluftåpninger.

Kapittel  8.3.7  "Kontrollere  trinser"  på  side  118

Etter  hver  4000  
driftstime  eller  en  

gang  hver  sjette  måned

Sjekk  oljenivået.  Kapittel  8.3.2  "Kontrollere  oljenivået"  på  
side  110  Korriger  om  nødvendig.

Sjekk  differensialtrykket.
Operatør

Bytt  sugefilter  hvis  maksimumsverdien  overskrides  (-45  
mbar).  Kapittel  8.3.6  "Skifte  ut  
inntaksfilteret"  på  side  1118.

Servicepersonell

Kapittel  8.3.8  "Bytte  av  remmer,  versjon  med  
løfteinnretning"  på  side  119.

Vedlikeholdsarbeid

Skift  smøreolje.  (Ikke  når  du  bruker  Delta  Lube  06!) Servicepersonell

Rengjøring  av  kjøleluftkanalene.

Sjekk  at  sikkerhetsventilen  fungerer  og  rengjør  den.  
Kapittel  8.3.9  "Kontrollere  AERZEN-sikkerhetsventilen"  
på  side  121.

Intervall

Overhold  intervallene  for  ettersmøring  av  
drivmotoren!  Avhengig  av  graden  av  forurensning.

Kapittel  8.3.12  "Kontrollere  lydhettens  til-  og  
avtrekksluftåpninger"  på  side  122.

Servicepersonell

Servicepersonell

Kapittel  8.3.3  "Korreksjon  av  oljenivå"  på  side  111.

Operatør

Overhold  intervallene  for  ettersmøring  av  
drivmotoren!  Vær  oppmerksom  på  platen  for  drivmotoren!

1  gang/uke

Servicepersonell

Sjekk  trinsene  for  uvanlig  slitasje  eller  åpenbare  skader.  
Sjekk  for  riktig  justering  og  feste.

Sjekk  om  inntaksfilteret  er  skittent.  (indikator  
maksimalt  tillatt  -45  mbar)

Kapittel  8.3.5  "Oljeskift"  på  side  115

Operatør

Ytterligere  informasjon  om:  Drivmotor  I

Sjekk  tilstanden  til  beltene.  Bytt  ut  om  nødvendig.

Etter  de  første  
500
driftstimene

Følg  bruksanvisningen  for  drivmotoren!

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

Dato: 202



Produsentens
kundeservice

Servicepersonell

Sjekk  retningen  til  remskivene.  Korriger  om  nødvendig.  
Kapittel  8.3.7  "Kontrollere  trinser"  på  side  118.

Servicepersonell

Skift  fett  ved  en  slutttemperatur  over  140  °C,  hvis  AERZENs  
spesialolje  for  rotasjonsstempler  brukes  med  en  gasstett  
akseltetning.  Kapittel  8.3.4  "Skifte  av  smørefett  for  en  
gasstett  drivaksel"  på  side  113.

Personale

Skift  smøreolje.  (Ikke  ved  bruk  av  Delta  Lube  06!)  Kapittel  
8.3.5  "Oljeskift"  på  side  115.

Sjekk  at  trykkbryteren  er  tett  og  at  den  fungerer.  
Ytterligere  informasjon  om:  Trykkmåler  901.

Smøreolje:  Skift  ELTA  LUBE  06:  kun  ved  
differansetrykk  >  800  mbar.  Kapittel  8.3.5  
"Oljeskift"  på  side  115.

Servicepersonell

Kontroller  lagrene  og  tilførselen  av  smøremiddel.  
Skift  ut  lagrene  og  smør  om  nødvendig.  Ytterligere  
informasjon  om:  Drivmotor  I

Servicepersonell

Servicepersonell

Skift  smørefett  ved  bruk  av  smøreolje  i  viskositetsklasse  
ISO  VG  220  med  gasstett  akseltetning.  Kapittel  
8.3.4  "Skifte  av  fett  for  en  gasstett  drivaksel"  på  side  113.  
Skift  ut  remskivene  om  nødvendig.

Skift  ut  inntaksfilteret.  Kapittel  8.3.6  "Skifte  ut  
inntaksfilteret"  på  side  118.

Servicepersonell

Bytt  beltene.  Kapittel  8.3.8  "Bytte  av  remmer,  versjon  med  
løfteinnretning"  på  side  119.

Kontroller  tilbakeslagsventilen  for  slitasje  og  tetthet.  Bytt  ut  
om  nødvendig.  Kapittel  8.3.11  "Kontrollere  tilbakeslagsventilen"  
på  side  122.

Vedlikeholdsarbeid

Skift  fett  for  gasstette  akseltetninger.  Kapittel  8.3.4  "Skifte  av  
smørefett  for  gasstett  drivaksel"  på  side  113.

Kvalifisert  elektriker

Telefon:  070-5927884

Intervall

Etter  hver  4.000  
driftstime  eller  en  

gang /  seks  måneder

Etter  hver  8.000  
driftstime  eller  årlig

Etter  hver  
16.000  driftstime  
eller  annethvert  år

Servicepersonell

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

Dato:  202



Telefon:  070-5927884

Tapping  av  olje/
utførelse  med  
oljesystem

Sjekk  at  slangeledningene  er  tette.  Bytt  ut  om  
nødvendig.

Oljeskift

Service  -  Vedlikehold  

Oljetømming.

MERK  FØLGENDE!

VÆR
FORSIKTIG!

MILJØ!

Kontroller  den  elastiske  rørforbindelsen  for  tetthet  på  

trykk-  og  sugesiden.  Bytt  ut  om  nødvendig.  
Kapittel  8.3.13  "Kontroller  at  rørforbindelsene  
er  tette"  på  side  123.

Personale

Servicepersonell

Etter  hver  
20.000
driftstime  eller  
hvert  3.  år

Dreneringsventilen  åpner  
automatisk.

Fare  for  å  skli  på  grunn  
av  oljedråper!

Intervall

Inspeksjon/utskifting  av  reserve-  og  slitedeler.

Fjern  lokket  fra  

dreneringsventilen.

OBS
FORSIKTIG!

Anbefaling:  Bytt  

slangeledninger  hvert  6.  år.

Sett  opp  en  
oppsamlingsbeholder.
Åpne
oljepåfyllingsåpningen  på  

oljepåfyllingslokket.

Fare  for  materielle  skader  på  
grunn  av  
smøreoljetemperaturer  over  60  °C  
på  avløpsslangen!

Fare  for  hudirritasjon  på  grunn  
av  smøreolje!

Miljørisiko  på  grunn  av  feil  
håndtering  av  smøremidler!

Smøreolje:  Skift  DELTA  LUBE  06.  Kapittel  8.3.5  
"Oljeskift"  på  side  115.

Servicepersonell

Produsentens  kundeservice

Vær  oppmerksom  på  
oljemengden
kapittel  11.7.4  "Påfylling  
av  mengder  med  
smøremiddel"

på  side  151  og  

spesifikasjonen.  Kapittel  
11.7.1  "Smøreoljespesifikasjon"  på  side  147.

ADVARSEL
Fare  for  forbrenning  på  grunn  av  
varm  smøreolje!

Påfylling  av  olje

Etter  hver  
16.000
driftstime  eller  
annethvert  år

Vedlikeholdsarbeid

Skru
avløpsslangen  på  
avløpsventilen.

Kontroll  over  hele  maskinen.

Fare  for  hudirritasjon  på  grunn  
av  gammel  smøreolje!

Anbefalt  hovedinspeksjon/vedlikehold.

Smøreoljen  renner  
jevnere  ut  
fra  oljeavløpsåpningen.  
Sett
avløpsslangen  inn  i  
oppsamlingsbeholderen.
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Fjern
vedlikeholdsdekselet.

Løsne  inntaksfilteret  ved  å  
vri  det  til  venstre/mot  
klokken  og  ta  det  ut.  Fest  
inntaksfilteret

ved  å  dreie  det  med  klokken.

Kontroller  og  korriger  

om  nødvendig  
smøreoljenivået  på  
oljenivåindikatoren
(posisjon  2)  på  
maskinbordet.

MILJØ!

9.  Smøreoljen  er
innenfor  Min-  og  Maks-

markeringene.

Det  er  fare  for  

miljøskader  ved  feil  
oppbevaring  av  smøreoljer!

Sjekk  at  den  er  i  riktig  

posisjon.

OBS
FORSIKTIG!

Visjon  glass  maskin  trinn

2  Oljenivåindikatorer

Oljenivået  er  riktig.

Oljepåfyllingsåpning,
rødmerket

3  Dreneringsventiler

Smøreoljen  er  
utenfor  Min-  og  Max-

markeringene.
Korriger  oljenivået.
Lukk
oljepåfyllingslokket
en

Det  er  fare  for  forurenset  luft  på  

grunn  av  virvlende  
støvpartikler.

MERK  FØLGENDE!

Åpne
inntakslyddemperens
jumper-lukkinger.

Fare  for  maskinskade  på  
grunn  av  gjenstander  inne  i  
inntakslyddemperen  som  
kommer  inn  i  inntaksåpningen.

Påfylling  av  olje

Service  -  Vedlikehold  
Kontroller

påfyllingsnivået.

Utskifting  av  inntaksfilter
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Fare  for  personskade  på  
grunn  av  bevegelige  
og  roterende  komponenter!

Tillatt  plassering  av  stropp ADVARSEL
Knusningsfare  på  grunn  
av  roterende  trinser.

Service  -  Vedlikehold

Lås  styrehylsen  (posisjon  3)  
med  låsemutteren  (posisjon  
4).
Motorholderen  holdes  helt  
oppe  av  remdriften.

Se  etter  uvanlig  slitasje  eller  
åpenbare  skader.

Skift  ut  remskivene  om  
nødvendig.

marna

Sjekk  for  riktig  justering  og  
feste.

Monter  trinsene.

Forspenning  av  remmer  
Vri  styrehylsen  (posisjon  3)  
ved  hjelp  av  en  
ringlåsnøkkel  til  høyre,  til  
beltene  er  forspent.

OBS
FORSIKTIG!
Fare  for  personskade  på  
grunn  av  spennede  
komponenter!

Monter  stroppene.

Sett  låsemutteren  
(posisjon  4)  til  dimensjon  A.

Fjern  beskyttelseshettene  
eller  hodeskruene  fra  
vedlikeholdshullene  i  
beskyttelsessylinderen.

ADVARSEL
Fare  for  personskade  på  
grunn  av  bevegelige  
eller  roterende  komponenter!

Vri  styrehylsen  (posisjon  3)  
med  skralle  til  
låsemutteren  (posisjon  4).

Kontrollerer
trinser

OBS
FORSIKTIG!

Kontroll  av
AERZEN
sikkerhetsventil

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
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Kast  filler  på  en  miljøvennlig  måte.

Sjekk  om  

tetningspluggene  (plast)  er  
fjernet  fra  avlastningshullene.

MERK  FØLGENDE!

Service  -  Vedlikehold

Ved  å  banke  lett  på  
tilbakeslagsventilens

flensdeksel  løsner  tetningen,  
noe  som  forenkler  demonteringen.

Løft  ventildekselet  med  
jumperen.  Ventilen  må  
bevege  seg  og  åpne  riktig.

Tørk  av  overflødig  fugemasse  
med  en  klut.  Tenk  på  
herdetiden  til  

tetningsmassen!

Senk  ventildekselet  ved  å  
løsne  klemmen.

Hvis  det  oppdages  
skade  eller  herding,  er  tettheten  

ikke  garantert.

Fjern  tilbakeslagsventilen  
fra  huset.  Gjør  en  visuell  

sjekk.  Hvis  ingen  skade  eller  
herding  er  funnet,  er  
tettheten  garantert.  Fortsett  

å  bruke  tilbakeslagsventilen.

Bytt  tilbakeslagsventilen.

En  intakt  ventil  lukkes.

MERK  FØLGENDE!

Fare  for  skade!  Ikke  bruk  

høytrykksvaskere,
dampstråler,
avfettingsmidler,
tynnere,  trykkluft  osv.  for  
rengjøringen.

MERK  FØLGENDE!

Fjern  støv  og  skitt  grundig  
med  en  klut.  Rengjør  ripefølsomme  
deler,  visningsenheter  
som  styresystemets  
berøringsskjerm,  trykkmålere  
og  lignende  med  en  
myk,  lett  fuktig  klut.

Fjern  alle  
rengjøringsmidler  fra  
maskinens  umiddelbare  
nærhet  før  maskinen  tas  i  bruk  

igjen.

Tetningspluggene  kan  males  i  
samme  farge  som  maskinen.  

Antall  tetningsplugger  varierer  
avhengig  av  maskintype!

Kontroller  at  

rørledningene  er  tette  
(visuell  sjekk).

Rengjøring  etter  
utført  vedlikehold

Kontroll  av

Kontrollerer
tilbakeslagsventilen

Kontroller  det

AERZEN
sikkerhetsventil

rørforbindelsene
er  tette
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Telefon:  070-5927884

Etter  de  første  3  timene.  Etter  de  første  25  timene  
Funksjonskontroll

Kontroller,  korriger  om  
nødvendig

Service  -  Vedlikehold

Sjekk,  korriger  om  
nødvendig

Sjekk,  korriger  om  
nødvendig

Igangkjøring
etter  utført  
vedlikehold

Informer  ansvarlig  på

Kontroller  etter  
vedlikeholdsarbeid

Kontroll
Sikkerhetsventil

Oljenivå

Retningen  til  

remskivene  dt  =  driftstimer
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Telefon:  070-5927884

Bruksanvisning

Vedlikehold  Pelletsmølle

Følgende  tabell  inneholder  instruksjoner  for  timing,  inspeksjon  og  vedlikehold  for  normal  
bruk

Ved  vedlikeholds-  og  inspeksjonsarbeid  skal  kapittelet  "Sikkerhet"  i  utgangspunktet  
vurderes.
Driftsforstyrrelser,  som  skyldes  utilstrekkelig  eller  ufaglært  vedlikehold,  kan

Tidsspesifikasjonene  er  basert  på  drift  i  8  timer/dag.  Dersom  det  angitte  antall  driftstimer  ikke  
nås

Klingmills  spesialister  gir  gjerne  ytterligere  råd.

Før  vedlikeholdsarbeid  påbegynnes,  må  anlegget  stoppes,  strømforsyningen  
kobles

Driftssikkerheten  og  levetiden  til  fabrikken  er  også,  sammen  med  andre  
faktorer,

Vedlikeholdsverktøy  er  i  verktøykassen.

Vedlikeholds-  og  reparasjonsarbeider  på  elektriske  deler  må  kun  utføres  med

På  grunn  av  ulike  driftsforhold  kan  det  ikke  på  forhånd  bestemmes  hvor  
ofte

Ved  sveisearbeid  på  eller  i  nærheten  av  skrapetransportøren  må

Arbeid  må  kun  utføres  med  egnet  og  feilfritt  verktøy.  Slitte  
skiftenøkler

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
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Telefon:  070-5927884

Smøring

Vedlikehold

Før  vedlikeholdsarbeid  på  møllen  og  dens  drivenheter  startes,  må  det  sikres  at  utilsiktet  tilkobling  
ikke  kan

Instruks

vedlikeholdsarbeid  anbefales  det  å  bruke  spesialpersonell  fra  
Klingmill.  Din
vedlikeholdspersonell  har  da  mulighet  for  tilsvarende  opplæring.

Vedlikeholdstegningene  er  delvis  forenklet.

Her  beskrives  kun  slike  arbeider  som  foregår  innenfor  rammen  av  vedlikeholdsarbeid  ved  
utskifting  av

Kvernen  leveres  med  nødvendig  mengde  smøremiddel  under  fabrikkmontering.

Nøyaktig  smøring  er  nødvendig  for  problemfri  drift  av  møllen  og  forhindrer  kostbare  reparasjoner.  
Dette

Skulle  av  visse  grunner  utskifting  av  deler  utføres  av  eget  personell,  skal  
følgende

For  å  unngå  unødvendig  nedetid,  anbefaler  vi  å  holde  reserve  og

Ved  utilstrekkelig  smøring  forkortes  levetiden  til  lagrene  og  det  kan  oppstå  skader.

Smøring  skal  skje  i  tidsintervaller  i  henhold  til  kapittel  "Tekniske  data,  pkt.  8,  smørepunkter"

Denne  anbefalingen  utelukker  selvfølgelig  ikke  bruk  av  smøremidler  av  andre  merker,  med  
samme

Girkassesmøring,  se  egen  dokumentasjon  
"Vedlegg".

Vanlige  deler  (f.eks.  skruer,  muttere  osv.)  bør  kun  byttes  ut  med  deler  av  samme  type
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2

6

8

4

Side  –  Hovedside

CE  -  ATEX  DOKUMENTASJON
ATEX-driftsdirektiv  1999/92/EG  AFS  2003:3

4 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Pelletskruemølle" (Se  side  7).

6 Trykk  her  for  å  åpne  side  "Mølle  1" (se  side  10).

1 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Syklonviftemølle" (se  side  4).

10 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Syklonfiltersilo" (Se  side  15).

12 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Differensialtrykkfilter" (Se  side  17).

7 Trykk  her  for  å  åpne  side  "Mølle  1" (se  side  11).

11 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Syklonfilterviftesilo" (Se  side  16).

2 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Cellemater  1  mill" (Se  side  5).

13 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Cellemater  1  silo" (Se  side  18).

8 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Lagertemperaturfreser" (se  side  12).

3 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Cellemater  2  mill" (Se  side  6).

5 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Doseringsmølle" (se  side  8).

BRUKSANVISNINGEN

9 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Pneumatisk  hammersilo" (Se  side  14).

9

3

7

Telefon:  070-5927884

Per-Erik  Sjödin

10

14

Hovedside  i  automatisk  modus

15

1.  3

165

19

12

17
18

Dato:  202 -0 -1



17 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Filter  lekkasjeluftsilo" (Se  side  22).

19 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Cellemater  2  silo" (Se  side  24).

18 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Lekkasjeluftsilovifte" (Se  side  23).

16 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Doseringssilo" (Se  side  21).

14 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Veiesystem" (Se  side  19).

Trykk  her  for  å  sette  maskinen  i  automatisk  modus.  Det  er  kun  mulig  hvis  
maskinen  ikke  er  i  drift.  PLS-en  styrer  alle  komponenter  som  ikke  styres  
manuelt  av  operatøren  i  denne  modusen.

Trykk  her  for  å  sette  maskinen  til  lokal  kontroll.  I  denne  modusen  styrer  
PLS-en  alle  komponenter  og  mottar  ingen  signaler  fra  overordnede  
systemer.

Trykk  her  for  å  stoppe  hele  maskinen.

Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Innstillinger" (se  side  25)

PLS-enheten  mottar  styresignaler  fra  ett/flere  
overordnede/overordnede  systemer

Trykk  her  for  å  sette  maskinen  til  manuell  modus.  Det  er  kun  mulig  hvis  
maskinen  ikke  er  i  drift.  Operatøren  kontrollerer  alle  
komponenter  manuelt  i  denne  modusen.

Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Alarmside"  for  å  se  alle  aktive  alarmer  og  
også  tilbakestille  alarmer.  Når  en  alarm  er  aktiv,  blinker  denne  knappen  
rødt.  (Se  side  26.)

Trykk  her  for  å  sette  maskinen  til  fjernkontroll.  I  denne  modusen  tar

Per-Erik  Sjödin

Telefon:  070-5927884

15 Trykk  her  for  å  åpne  siden  "Hvelvbrytende  skruesilo" (Se  side  20).
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Hovedside  i  manuell  modus

Telefon:  070-5927884

Per-Erik  Sjödin
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Telefon:  070-5927884

Per-Erik  Sjödin
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MASKINKOMPONENTER NCC  ASFALTVERK 

Pos. 1 TOMAL 
Lagrings silo pellets
Skruv till peletskvarn

Pos. 2 EL ANDERSSON 
El-central

Pos. 3 TOMAL 
Klingmill klingkvarn

Pos. 4 AMMANN 
Vridkolvsblåsmaskin

Pos 5 TOMAL 
Pulver dosering

Pos 6 AMMANN 
Pulverbrännare
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5. KONTROLLRAPPORT
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1 (2)

Kontrollrapport
Maskintype:

Maskinnr.:

Kontroll utført av:

Asfaltverk med Pulverhantering Lia / Trondheim

Lia/Trondheim 022

Per-Erik Sjödin

Kontrollpunkter Punktene er kontrollert og 
godkjent

Ja Nei Ikke 
akt. Kommentar

Maskinfunksjon
1. Prøvekjør maskinen

a. Funksjonen er i henhold til instruksjonene (start/stopp/drift).
b. Betjeningstablå – plassering, oversikt, utilsiktet bruk.
c. Operatørens sikkerhet/eksponering

1. Ergonomi inkl. belysning, støy, vibrasjon, løft.
2. Fallende og kastede gjenstander.
3. Klem-, knuse- og innviklingsfare.
4. Skli-, snuble og fallfare.
5. Farlige miljøer og stoffer.
6. Avtrekk, støv, damp.
7. Stabilitet.
8. Elektriske farer (elekstrisk støt).
9. Adgang, plass, innestenging.
10. Annen eksponering (varme flater, laser osv.).

Sikkerhetskretser
2. Valg av styre- og driftsmåte

a) Manuell-, auto- og innstillingsmodus osv.

3. Nødstopp
a. Tilbakestilling/omstart (oversiktlig faresone).
b. Nødstoppinndeling (tydelige soner).
c. Avlastning/farlig omstart (strøm, pneumatikk, hydraulikk osv. F.eks. 

utlufting/mykstart).

4. Forriglet skjerming som kan åpnes
a. Tilbakestilling/omstart (oversiktlig faresone).

5. Berøringsfrie beskyttelsesanordninger (lysbarriere, lysgardin, skanner osv.)
a. Tilbakestilling/omstart (oversiktlig faresone).
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5. KONTROLLRAPPORT
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Beskyttelsesutforming

6. Programvare
a. Programmerte sikkerhetsanordninger kontrollert.

7. Beskyttelsesutforming
a. Ikke enkelt å omgå skjerminger og beskyttelsesanordninger.
b. Beskyttelsesavstand for faste, åpnbare og berøringsfrie skjerminger.
c. Stabilitet.
d. Skarpe kanter.
e. Rekkverk til arbeidsplattformer og trapper.

Energi
8. Kraft

a. Identifisering og merking av frakoblingsutstyr.
b. Frakobling av energikilder.
c. Avlastning av samtlige typer energi.

Informasjon
9. Informasjon

a. Dokumentasjon, manualer, sikkerhetsinstrukser (språk).
b. Advarsler, varselskilt, alarmsystem (språk).
c. Merking, info, CE, media osv.

10. Opplæring
a. Operatører (drift, vedlikehold, løfting, mobilt utstyr, arbeid i høyden osv.).

11. Vedlikehold
a. Instrukser (rutiner) for sikkert vedlikehold.
b. Rutiner for LOTO (Lock Out & Tag Out).

Ytterligere kommentarer til punktene over:

Hermed bekreftes at ovennevnte punkter er kontrollert

Sted/dato:

Underskrift:

Navn med blokkbokstaver:

Steinskogen den 2023-08-15

Per-Erik Sjödin
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1 (1)

EG-FÖRSÄKRAN OM MASKINENS 
ÖVERENSSTÄMMELSE

Original

Direktiv 2006/42/EG, Bilaga II 1A

Tillverkare (och i förekommande fall dennes befullmäktigade representant):

Företag:

Adress:

Representant:

Adress:

Försäkrar att:

Maskintyp:

Maskinnr:

Överensstämmer med maskindirektivet 2006/42/EG.

Överensstämmer även med följande direktiv:

2014/34/EU, ATEX

NCC Industry AS

Lia / Trondheim Asfaltverk

Maskinek AB

Östra Antenvägen 208  441 91 Alingsås

Asfaltverk med Pulverhantering Lia / Trondheim

Lia/Trondheim 022

Följande harmoniserade standarder har tillämpats:

EN ISO 12100:2010 Maskinsäkerhet - allmänna konstruktionsprinciper - Riskbedömning och riskreducering
EN ISO 14122-3:2001 Maskinsäkerhet - Fasta konstruktioner för tillträde till maskiner - Del 3: Trappor, trappstegar och 
skyddsräcken
EN ISO 14122-4:2004 Maskinsäkerhet - Fasta konstruktioner för tillträde till maskiner - Del 4: Fasta stegar
EN 1037:1995+A1:2008 Maskinsäkerhet - Förhindrande av oväntad start
EN 60204-1:2006 Maskinsäkerhet - Maskiners elutrustning - Del 1: Allmänna fordringar
EN ISO 14118:2018 Maskinsäkerhet - Förhindrande av oväntad start
EN ISO 13857:2019 Maskinsäkerhet - Skyddsavstånd för att hindra att armar och ben når in i riskområden
EN ISO 13849-2:2012 Maskinsäkerhet - Styrsystem - Säkerhetsrelaterade delar i styrsystem - Del 2: Validering

Följande andra standarder och specifikationer har tillämpats:

Behörig att sammanställa teknisk dokumentation:

Namn:

Adress:

Signatur:

Ort/Datum:

Namn:

Namnförtydligande:

Befattning:

Per-Erik Sjödin

Östra Antenvägen 208  441 91 Alingsås

Per-Erik Sjödin

Maskinsäkerhetsspecialist

Användning och kontroll av trycksatta anordningar AFS 2017:3 Bitumen och olje cisterner
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CE-merke
Forslag til utforming av CE-merke

NCC Industry AS

Lia / Trondheim Asfaltverk

Maskinek AB

Östra Antenvägen 208  441 91 Alingsås

Produsent:

Representant:

Maskintype:

Maskinnr.:

Produksjonsår:  

Asfaltverk med Pulverhantering Lia / Trondheim

Lia/Trondheim 022

2022
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