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Tandkallor

Detta avsnitt tar upp lite mer information om frimst tdndkéllor, men for att ge mer
bakgrundsforstaelse inleds kapitlet med information om en del egenskaper som har med
antindning att gora. For att starta en forbranning behover tre forutsittningar vara
uppfyllda.

Det ska finnas ndgot brannbart, det ska finnas syre och det ska finnas en téndkalla. Det
brinnbara méste dessutom vara i ett tillstdnd som gor att antdndning kan ske,
exempelvis kan temperaturerna behova vara tillrackligt hga. Syre maste finnas i
tillracklig omfattning och tindkéllan méste vara tillriackligt effektiv.

Tandkéllor handlar om att det ska dverforas tillrackligt med energi for att fa en
forbranning att starta. Denna energimingd varierar for ett och samma dmne beroende pa
vilka forutsittningar som géller. Exempelvis behdver en 1aga eller en gnista vara mycket
kraftigare vid granserna for brannbarhetsomradet &n vid den mest littantindliga
blandningen. Den blandning som i allménhet ar léttast art antédnda kallas den
stokiometriska blandningen, det vill sdga dér syre och brannbart &mne &r i "balans" sa
att allt syre forbrukas liksom allt brannbart. Dessutom méste blandningen vara ordentligt
dispergerad, alltsd jamnt fordelad, i hela "molnet" for art fa ut full effekt av
antdndningen.

En "fet" eller "mager" blandning kréver mer energi for att tindas. Med tillrackligt
mycket energi kan man till och med tdnda blandningar som annars &r for feta for att
antindas. En 6verkarburerad blandning kan alltsa inte betraktas som ofarlig i de fall dir
sadana mycket kraftiga tindkéllor finns. Vid ett utslapp sa ar det omgjligt att forutsiga
om och var i utsldppet den stokiometriska blandningen befinner sig. Darfér maste man
vara séker pa att alla tdnkbara tdndkédllor som finns inom omradet inte 4r aktiva eller har
for lagt energiinnehall for att kunna tinda den blandningen. Syrehalten paverkar ocksa
detta sa att vid en hdjd syrehalt (normal halt dr cirka 21 procent syre i luft) forédndras
bade blandningsférhédllandena och den nddvéndiga energin for att tinda blandningen.

I vissa fall racker det med en gnista som har 10 procent av den energi som behdvs i luft.
Och redan den energin dr ofta mycket 14g, exempelvis nadgon tiondels millijoule for
16sningsmedelsangor i luft.

Det ér den energi som motsvaras av en vikt pa 2 gram som faller 1 centimeter. For en
syreméttad atmosfar motsvaras det alltsd av 2 gram som faller 1 millimeter.

Men det &r inte bara gnistor och lagor som kan ténda, utan i stort sett allt som kan avge
energi i den form som behdvs. Virmeenergi kan téinda liksom kemisk energi, biologisk
energi, radioaktivitet, ultraljud, hogfrekvent energi med mera. Slagenergi och
friktionsenergi kan ocksé antdnda vilket i fallen med ATEX maéste beaktas i de fall
verktyg eller mekaniskt rorliga delar finns inom riskomréaden.

Manga ginger &r det sdkrast att anvdnda sa kallade gnistfria verktyg vid arbete i ATEX
milj6. Men man méste ocksa ta hdnsyn till statisk elektricitet och urladdningar som kan
uppkomma i riskomradet. Att rulla en rullvagn genom ett riskomrade &r farligt eftersom
en urladdningsgnista kan tinda den brinnbara atmosfiren. Aven en ménniska som
passerar genom omrddet kan vara tdndorsak genom en urladdning pd grund av statisk
elektricitet. Sddana risker maste alltid tas med 1 arbetet med
explosionsskyddsdokumenten och sé langt som mgjligt undvikas. Det dr inte alltid
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befogat att installera halv ledande golv men ibland kan det vara en 16sning pé
problemen.

Naér det géller statisk elektricitet méste man se dver om det finns fritt fallande stréle
nagonstans 1 systemet, for att undvika den uppladdningen. Aven pumphastigheter och
hur rérledningssystem dr utforda har sin betydelse for hur mycket uppladdning det
kommer att bli.

Hinder i rérledningen i form av krokar, filter, matutrustningar med mera ger upphov till
turbulens vilket &kar friktionen och dimled uppladdningen. Aven rorviiggens
skrovlighet pa insidan har betydelse for hur mycket friktion som kommer att uppsta i det
medium som passerar och far en inverkan pa turbulensen. Att lyckas fa en hel laminar
strdmning dr antagligen inte mojligt men négot att stridva efter om det rér &mnen som
latt blir laddade med statisk elektricitet.

Inte enbart uppladdningen har betydelse utan ocksé nér. Var och hur urladdningen kan
ske. Ibland &r det nodvéndigt att 1ata en produkt "vila" i ett kérl efter fyllning for att lata
laddningarna transporteras mot kirlviggen dar de kan utjdmnas pé ett sikert sétt. Att da
fora in provtagare eller géra ndgra andra moment som innebér kontakt kan medfora att
en gnista bildas och antdndning sker. Hur potentialférbindningar (i ordningar) &r utforda
har sdrskild betydelse for var och hur en urladdning kan ske. Med tanke pa de ovan
ndmnda riskerna far helhetstdnk och systemdversyn en viktig plats nér det géller att hitta
och kontrollera alla tdnkbara tdndkallor i1 en explosiv atmosfar. Riskerna med potentiella
tandkéllor handlar dels om antalet mojliga téndkéllor eller sannolikheten for att de
uppkommer och dels om deras antindande formaga.

Nedan foljer en upprikning av 13 typer av tindkallor:

1. Heta ytor: Har handlar det om att se till att yt temperaturer &r lagre &n den explosiva
atmosférens antdndningstemperatur. Vilken sékerhetsmarginal som ska hallas beror pa
zonindelningen.

2. Lagor och heta gaser: Dessa riknas till de effektivaste tindkillorna, varfor de maste
uteslutas i zon 0. I zon 1, 2, 21 och 22 far flammor endast forekomma nér de ar
inneslutna.

3. Mekaniskt alstrade gnistor.

4. Elektriska anldggningar: I alla zoner maste utrustningen viljas utifran zonklassning
och temperaturklass.

5. Elektriska utjamningsstrommar och katodiskt korrosionsskydd: For att undvika detta
kravs god jordning.

6. Asknedslag.
7. Elektromagnetiska félt inom frekvensomradet 9-300 GHz.

8. Elektromagnetisk stralning inom frekvensomradet 300 GHz till 3 x 106 GHz eller
véglangder pa 1 000 um till 0,1 pm (optiskt spektralomrade).

9. Joniserande stralning.
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10. Ultraljud.
11. Adiabatisk kompression, stotvagor och strommande gaser.

12. Kemiska reaktioner, sa kallade exoterma reaktioner som avger virme i sadan takt att
tandande temperaturer kan uppnas.

13. Biologisk aktivitet.

I fortséttningen behandlas endast sadana tdndkéllor som ar sérskilt viktiga i praktisk drift
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e Svetslaga &r en mycket
= kraftig tindkilla.

Riskerna med statisk
elektricitet uppenbara
sig inte fOrrdn en
urladdning sker. Ett
exempel pa detta ar en
person, som inte mirker
att han &r statiskt laddad
av all exempelvis ha gétt
med gummitofflor
forrdn han kommer i
kontakt med en jordad
ledare, exempelvis en
knappsatts till ett kodlas.
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